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Zu diesem Handbuch

Das Handbuch Datenbankverwaltung - Konzepte und Konfiguration - Referenzinformati-
onen enthalt Informationen zur Planung und zum Entwurf von Datenbanken sowie
zur Implementierung und Verwaltung von Datenbankobjekten. Dariiber hinaus
enthilt dieses Handbuch Referenzinformationen zur Konfiguration und Optimie-
rung von Datenbanken.

Zielgruppe

Dieses Handbuch ist in erster Linie fiir Datenbank- und Systemadministratoren
vorgesehen, die eine Datenbank fiir den Zugriff durch lokale und ferne Clients ent-
werfen, implementieren und verwalten miissen. Es bietet sich auch fiir Program-
mierer und andere Benutzer an, die sich Kenntnisse iiber die Verwaltung und den
Betrieb des DB2-Verwaltungssystems fiir relationale Datenbanken aneignen miis-
sen.

Aufbau des Handbuchs

Dieses Handbuch ist in vier Teile untergliedert. Die Teile 1 bis 3 bieten eine Uber-
sicht tiber die Konzepte des DB2-Produkts. Den Anfang bilden allgemeine Konzep-
te von Datenservern. Daran anschlieflend werden die verschiedenen Objekte be-
handelt, aus denen sich DB2-Datenbanken zusammensetzen. Teil 4 enthalt
Referenzinformationen.

Teil 1. Datenserver
Dieser Teil enthilt eine kurze Beschreibung von DB2-Datenservern mit In-
formationen zur Verwaltung ihrer Kapazitdt sowie zur Unterstiitzung gro-
Ber Seiten in 64-Bit-Umgebungen unter AIX. Dariiber hinaus enthélt er In-
formationen zur Ausfithrung mehrerer DB2-Kopien auf einem einzigen
Computer, Informationen zu den automatischen Funktionen, die Sie bei der
Verwaltung des Datenbanksystems unterstiitzten, Informationen zum Ent-
werfen, Erstellen und Verwenden von Instanzen sowie optionalen Informa-
tionen zur Konfiguration von LDAP-Servern (LDAP - Lightweight Directo-
ry Access Protocol).

Teil 2. Datenbanken
Dieser Teil beschreibt das Entwerfen, Erstellen und Verwalten von Daten-
banken, Pufferpools, Tabellenbereichen und Schemata. Detaillierte Informa-
tionen zu Datenbankpartitionen finden Sie im Handbuch Partitionierung
und Clustering.

Teil 3. Datenbankobjekte
Dieser Teil beschreibt das Entwerfen, Erstellen und Verwalten der folgen-
den Datenbankobjekte: Tabellen, Integrititsbedingungen, Indizes, Trigger,
Sequenzen und Sichten.

Teil 4. Referenz
Dieser Teil enthélt Referenzinformationen zur Konfiguration und Optimie-
rung des Datenbanksystems durch Umgebungsvariablen, Registrierdaten-
bankvariablen und Konfigurationsparameter. Dartiber hinaus enthilt er In-
formationen zu den verschiedenen Namenskonventionen sowie zu SQL-
und XML-Begrenzungen.
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Kapitel 1. DB2-Datenserver

Datenserver stellen Software-Services fiir ein sicheres und effizientes Management
fiir strukturierte Daten bereit. DB2 ist Hybridtyp aus relationalem Datenserver und
XML-Datenserver.

Die Bezeichnung Datenserver bezieht sich auf einen Computer, auf dem die DB2-
Datenbanksteuerkomponente installiert ist. Die DB2-Steuerkomponente ist ein um-
fassend ausgestattetes, leistungsfidhiges Datenbankverwaltungssystem, das eine fiir
die tatsdchliche Datenbanknutzung optimierte SQL-Unterstiitzung sowie Tools zur
Verwaltung der Daten enthilt.

IBM bietet eine Reihe von Datenserverprodukten an, zu denen auch Datenserver-
Clients gehoren, die auf samtliche verschiedene Datenserver zugreifen konnen.
Eine vollstandige Liste der DB2-Datenserverprodukte und der verfiigbaren Zusatz-
einrichtungen sowie detaillierte Beschreibungen und Spezifikationen finden Sie un-
ter http:/ /www-306.ibm.com/software/data/db2/9/.

Verwaltung der Datenserverkapazitat

Wenn die Kapazitit des Datenservers nicht Ihren gegenwirtigen oder zukiinftigen
Anforderungen gentigt, konnen Sie die Kapazitit des Datenservers erweitern, in-
dem Sie Plattenspeicherplatz hinzufiigen und weitere Container erstellen oder
Hauptspeicher hinzufiigen. Wenn diese einfachen Strategien nicht die erforderliche
Kapazitit erbringen, kdnnen Sie auch das Hinzufiigen von Prozessoren oder physi-
schen Partitionen in Betracht ziehen. Wenn Sie Thr System durch eine Anderung
der Umgebung skalieren, sollten Sie sich iiber die Auswirkungen dieser Anderung
auf die Prozeduren in Ihrer Datenbank wie zum Beispiel auf das Laden von Daten
oder das Backup oder den Restore von Datenbanken im Klaren sein.

Hinzufiigen von Prozessoren

Wenn eine Konfiguration mit Einzelpartitionsdatenbanken und einem Ein-
zelprozessor bis zur maximalen Kapazitdtsgrenze ausgelastet wird, konnen
Sie entweder Prozessoren oder logische Partitionen hinzufiigen. Der Vorteil
hinzugefiigter Prozessoren liegt in der grofieren Verarbeitungskapazitat. In
einem SMP-System benutzen Prozessoren Hauptspeicher und Speichersys-
temressourcen gemeinsam. Alle Prozessoren befinden sich in einem Sys-
tem, sodass keine Aufwéande zu beachten sind, wie zum Beispiel die Kom-
munikation oder die Koordination von Tasks zwischen Systemen.
Dienstprogramme beispielsweise zum Laden, Backup und Restore kénnen
die zusitzlichen Prozessoren vorteilhaft nutzen.

Anmerkung: Einige Betriebssysteme, wie zum Beispiel das Solaris-Be-
triebssystem, konnen Prozessoren dynamisch in den Online- und den Off-
linemodus versetzen.

Wenn Sie Prozessoren hinzufiigen, priifen und modifizieren Sie einige Da-
tenbankkonfigurationsparameter, die die Anzahl der verwendeten Prozes-
soren bestimmen. Die folgenden Datenbankkonfigurationsparameter be-
stimmen die Anzahl der verwendeten Prozessoren und miissen
moglicherweise aktualisiert werden:

* Grad der Parallelitdt (dft_degree)
* Maximaler Grad der Parallelitdt bei Abfragen (max_querydegree)



¢ Partitionsinterne Parallelitdt aktivieren (intra_parallel)

Dariiber hinaus sollten Sie auch Parameter priifen, die bestimmen, wie An-
wendungen die parallele Verarbeitung ausfiihren.

In einer Umgebung, in der TCP/IP zur Kommunikation verwendet wird,
priifen Sie den Wert der Registrierdatenbankvariablen
DB2TCPCONNMGRS.

Hinzufiigen zusitzlicher Computer

Wenn Sie eine vorhandene Umgebung mit partitionierten Datenbanken ha-
ben, kénnen Sie die Verarbeitungskapazitit und die Datenspeicherkapazitit
erhdhen, indem Sie der Umgebung zusatzliche Computer (entweder jeweils
mit einem oder mit mehreren Prozessoren) sowie Speicherressourcen hin-
zufiigen. Die Hauptspeicher- und Massenspeicherressourcen werden unter
den Computern nicht gemeinsam genutzt. Diese Option hat den Vorteil,
dass Daten und Benutzerzugriffe auf Speichereinheiten und Computer ver-
teilt werden.

Nach dem Hinzufiigen der neuen Computer und Speichereinheiten ver-
wenden Sie den Befehl START DATABASE MANAGER, um den neuen
Computern neue Datenbankpartitionsserver hinzuzufiigen. Fiir jede Daten-
bank in der Instanz auf jedem neuen Datenbankpartitionsserver, den Sie
hinzufiigen, wird eine neue Datenbankpartition erstellt und konfiguriert. In
den meisten Fillen brauchen Sie die Instanz nach dem Hinzufligen der
neuen Datenbankpartitionsserver nicht erneut zu starten.

Aktivieren der Unterstitzung groBer Seiten (AIX)

Zum Aktivieren der Unterstiitzung grofler Seiten in DB2-Datenbanksystemen unter
AIX-Betriebssystemen miissen Sie einige Betriebssystemparameter konfigurieren
und anschliefSend die Registrierdatenbankvariable DB2_LARGE_PAGE_MEM defi-
nieren.

Sie miissen iiber die Rootberechtigung verfiigen, um mit AIX-Betriebssystembefeh-
len zu arbeiten.

Zusitzlich zur traditionellen Seitengrofie von 4 KB unterstiitzen die POWER4-Pro-
zessoren (und hohere Versionen) in den IBM® eServer pSeries-Systemen auch eine
Seitengrdfie von 16 MB. Anwendungen, wie zum Beispiel IBM DB2 Version 9.7 fiir
AIX, die intensiven Zugriff auf den Hauptspeicher erfordern und grofle Mengen an
virtuellem Speicher nutzen, kénnen durch die Verwendung grofier Seiten eine Leis-
tungsverbesserung erzielen.

Anmerkung:

1. Die Einstellung der Registrierdatenbankvariablen DB2_LARGE_PAGE_MEM
impliziert ebenfalls, dass der Speicher fixiert wird.

2. Sie miissen dufierst vorsichtig vorgehen, wenn Sie Thr System fiir das Fixieren
(Pinning) von Speicher und die Unterstiitzung grofler Seiten konfigurieren.
Wenn Sie zu viel Speicher fixieren, fiihrt das zu aufwendigen Seitenwechselvor-
gingen fiir Hauptspeicherseiten, die nicht im Speicher belassen werden. Wenn
Sie zu viel physischen Speicher fiir grofie Seiten zuordnen, wird die Systemleis-
tung beeintrdchtigt, wenn nicht ausreichend Speicher fiir die Unterstiitzung der
4-KB-Seiten vorhanden ist.
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Einschrankungen

Eine Aktivierung der Unterstiitzung grofier Seiten verhindert, dass der Speicherma-
nager fiir die automatische Leistungsoptimierung die Datenbankspeicherbelegung
automatisch optimiert. Daher sollte sie nur fiir klar definierte Auslastungen, die
durch einen relativ statischen Datenbankspeicherbedarf gekennzeichnet sind, in Be-
tracht gezogen werden.

Gehen Sie wie folgt vor, um die Unterstiitzung grofer Seiten in DB2-Datenbanksys-
temen unter AIX-Betriebssystemen zu aktivieren:

1. Konfigurieren Sie Ihren AIX-Server zur Unterstiitzung grofier Seiten, indem Sie
den Befehl vmo mit den folgenden Markierungen absetzen:
vmo -r -0 lgpg_size=GroBeSeitengriBe -o 1gpg_regions=GroBeSeiten

Dabei gibt GrofleSeitengrofie die Grofie der hardwareunterstiitzten grofien Seiten
in Byte und GrofeSeiten die Anzahl der zu reservierenden groflen Seiten an.
Wenn Sie zum Beispiel 25 GB fiir die Unterstiitzung grofler Seiten zuordnen
miissen, fithren Sie den Befehl folgendermafien aus:

vmo -r -0 1gpg_size=16777216 -o 1gpg_regions=1600
Detaillierte Informationen zur Ausfiihrung des Befehls vmo finden Sie in Thren
AIX-Handbiichern.

2. Fiihren Sie den Befehl bosboot aus, sodass der zuvor ausgefiihrte Befehl vmo
nach dem néchsten Systemstart wirksam wird.

3. Aktivieren Sie den Server nach dessen Start fiir fixierten (‘pinned') Speicher.
Fiihren Sie den Befehl vmo mit den folgenden Markierungen aus:
vmo -0 v_pinshm=1

4. Setzen Sie mithilfe des Befehls db2set die Registrierdatenbankvariable
DB2_LARGE_PAGE_MEM auf DB und starten Sie anschlieSend den DB2-Da-
tenbankmanager. Beispiel:

db2set DB2_LARGE_PAGE_MEM=DB
db2start

Nach Ausfithrung der beschriebenen Schritte weist das DB2-Datenbanksystem das
Betriebssystem zur Verwendung eines Speichers mit grofSen Seiten fiir den gemein-
samen Datenbankspeicherbereich an.

Fixieren von gemeinsamem DB2-Datenbankspeicher (AIX)

Zum Fixieren von gemeinsamem DB2-Datenbankspeicher unter AIX-Betriebssyste-
men miissen Sie einige Betriebssystemparameter konfigurieren und anschliefSend
die Registrierdatenbankvariable DB2_PINNED_BP definieren.

Sie miissen iiber Rootberechtigung verfiigen, um die AIX-Betriebssystembefehle
ausfiihren zu kénnen.

Der Vorteil beim Fixieren von Teilen von Speicher liegt darin, dass beim Zugriff
auf eine fixierte Seite diese Seite ohne Verwendung des Algorithmus zum Ersetzen
von Seiten abgerufen werden kann. Ein Nachteil besteht darin, dass Sie darauf ach-
ten miissen, dass das System nicht iiberlastet wird, da die Flexibilitdt des Betriebs-
systems hinsichtlich der Speicherverwaltung reduziert wird. Wenn Sie zu viel Spei-
cher fixieren, fithrt das zu aufwendigen Seitenwechselvorgéngen fiir
Hauptspeicherseiten, die nicht im Speicher belassen werden.
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Einschrankungen

Wenn Sie die Registrierdatenbankvariable DB2_PINNED_BP auf YES setzen, kann
die automatische Leistungsoptimierung fiir gemeinsamen Datenbankspeicher nicht
aktiviert werden.

Gehen Sie wie folgt vor, um gemeinsamen DB2-Datenbankspeicher unter AIX-Be-
triebssystemen zu fixieren:

1. Konfigurieren Sie das Betriebssystem AIX entsprechend, um fixierten Speicher
zu aktivieren. Fiihren Sie den Befehl vmo mit den folgenden Markierungen aus:

vmo -0 v_pinshm=1

Detaillierte Informationen zur Ausfithrung des Befehls vmo finden Sie in Thren
AIX-Handbiichern.

2. (Optional) Wenn Sie mittlere Seitengrofien verwenden (die Standardfunktions-
weise), miissen Sie sicherstellen, dass der DB2-Instanzeigner tiber die Funktio-
nen CAP_BYPASS_RAC_VMM und CAP_PROPAGATE verfiigt. Beispiel:

chuser capabilities=CAP_BYPASS_RAC_VMM,CAP_PROPAGATE db2instl

Dabei ist db2inst1 die Benutzer-ID des DB2-Instanzeigners.

3. Fiihren Sie den Befehl bosboot aus, damit der Befehl vmo nach dem nachsten
Systemstart wirksam wird.

4. Aktivieren Sie nach dem Starten des Servers das DB2-Datenbanksystem fiir fi-
xierten (‘pinned') Speicher.

a. Setzen Sie den Befehl db2set ab, um die Registrierdatenbankvariable
DB2_PINNED_BP auf YES zu setzen.

b. Starten Sie den DB2-Datenbankmanager.
Beispiel:

db2set DB2_PINNED BP=YES
db2start

Nach Ausfithrung der beschriebenen Schritte weist das DB2-Datenbanksystem das
Betriebssystem zum Fixieren des gemeinsamen DB2-Datenbankspeichers an.
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Kapitel 2. Mehrere DB2-Kopien - Ubersicht

Mit Version 9 oder einer spéteren Version konnen Sie mehrere DB2-Kopien auf
demselben Computer installieren und ausfiihren. Eine DB2-Kopie bezieht sich auf
eine oder auch mehrere Installationen von DB2-Datenbankprodukten an einer be-
stimmten Position auf demselben Computer. Die Kopien von DB2 Version 9 kon-
nen dieselbe oder auch verschiedene Codeversionen besitzen.

Dies bietet folgende Vorteile:

* Die Moglichkeit, Anwendungen auszufiihren, die verschiedene DB2-Versionen
auf demselben Computer zur gleichen Zeit erfordern.

* Die Moglichkeit, unabhéingige Kopien von DB2-Produkten fiir unterschiedliche
Funktionen auszufiihren.

* Die Moglichkeit, auf demselben Computer Tests auszufiihren, bevor eine Pro-
duktionsdatenbank auf eine neuere Version des DB2-Produkts migriert wird.

* Die Moglichkeit fiir unabhingige Softwareanbieter (ISVs), ein DB2-Serverpro-
dukt in ihr Produkt einzubetten und die DB2-Datenbank den Benutzern gegen-
iiber zu verdecken. Verwenden und verteilen Sie fiir COM+-Anwendungen den
IBM Data Server Driver fiir ODBC und CLI mit Ihrer Anwendung und nicht den
Data Server Runtime Client, da fiir COM+-Anwendungen nur ein Data Server Run-
time Client zur gleichen Zeit verwendet werden kann. Der IBM Data Server Driver
fiir ODBC und CLI unterliegt dieser Einschrankung nicht.

In [Tabelle 1|sind die relevanten Themen in den einzelnen Kategorien aufgefiihrt.

Tabelle 1. Ubersicht tiber die Informationen zu mehreren DB2-Kopien

Kategorie

Zugehorige Themen

Allgemeine Informati-

onen und Einschran-
kungen

+ |, Standardkopie der IBM-Datenbankclientschnittstelle” auf Seite §

* ,Mehrere DB2-Kopien auf demselben Computer (Linux® und

UNIX®)” in DB2-Server - Installation

,Mehrere DB2-Kopien auf demselben Computer (Windows®)” in
DB2-Server - Installation

Upgrade

,Upgrade eines DB2-Servers mit mehreren DB2-Kopien” in Up-
grade auf DB2 Version 9.7

,Upgrade eines DB2-Servers (Windows)” in Upgrade auf DB2 Ver-
sion 9.7

,Upgrade von DB2-Servern (32 Bit) auf 64-Bit-Systeme
(Windows)” in Upgrade auf DB2 Version 9.7

Installation

,Installieren von DB2-Servern (Linux und UNIX)” in DB2-Server -
Installation

,Installieren von DB2-Servern (Windows)” in DB2-Server - Instal-
lation




Tabelle 1. Ubersicht iiber die Informationen zu mehreren DB2-Kopien (Forts.)

Kategorie Zugehorige Themen

Konfiguration * |, Einrichten des DB2-Verwaltungsservers bei Verwendung mehre
rer DB2-Kopien” auf Seite 12|

¢ |,Festlegen der Standardinstanz bei Verwendung mehrerer DB2-|
Kopien (Windows)” auf Seite 13|

« ,Andern der DB2-Standardkopie und der Standardkopie fiir die
IBM Datenbankclientschnittstelle nach der Installation
(Windows)” in DB2-Server - Installation

 ,IBM Datenserver-Clientkonnektivitat bei Verwendung mehrerer
Kopien” in DB2-Server - Installation

¢ ,Auswihlen einer anderen DB2-Kopie fiir eine Windows-CLI-
Anwendung” in Call Level Interface Guide and Reference, Volume 1

 ,dasupdt - Verwaltungsserver aktualisieren (Befehl)” in Command
Reference

Verwaltung « |, Aktualisieren von DB2-Kopien (Windows)” auf Seite 17
« |, Aktualisieren von DB2-Kopien (Linux und UNIX)” auf Seite 16

* ,Arbeiten mit vorhandenen DB2-Kopien” in DB2-Server - Installa-
tion

 ,Auflisten von DB2-Produkten, die auf dem System installiert
sind (Linux und UNIX)” in DB2-Server - Installation

¢ ,Auf dem System aktive DB2-Services (Windows)” in DB2-Server
- Installation

* ,Erstellen von Programmverbindungen fiir DB2-Dateien” in DB2-
Server - Installation

¢ ,db2iupdt - Instanzen aktualisieren (Befehl)” in Command
Reference

 ,db2swtch - DB2-Standardkopie wechseln (Befehl)” in Command
Reference

* ,db2SelectDB2Copy (API) - DB2-Kopie zur Verwendung durch
eine Anwendung auswahlen” in Administrative API Reference

Deinstallation + ,Entfernen von DB2-Kopien (Linux, UNIX und Windows)” in
DB2-Server - Installation
* Entfernen von DB2-Produkten mit dem Befehl 'db2_deinstall'
oder 'doce_deinstall' (Linux und UNIX)” in DB2-Server - Installati-
on

Standardkopie der IBM-Datenbankclientschnittstelle

Sie kénnen iiber mehrere DB2-Kopien auf einem einzigen Computer sowie iiber
eine Standardkopie der IBM Datenbankclientschnittstelle verfiigen. Uber diese
Schnittstelle erhilt eine Clientanwendung den ODBC-Treibercode, den CLI-Treiber-
code und den .NET-Datenprovidercode, der standardmafig fiir eine Kommunikati-
on mit der Datenbank erforderlich ist.

Seit Version 9.1 ist der Code fiir die Kopie der IBM Datenbankclientschnittstelle in
der DB2-Kopie enthalten. Ab Version 9.5 steht ein neues Produkt zur Verfiigung,
das Sie installieren kdnnen und das den erforderlichen Code fiir die Kommunikati-
on einer Clientanwendung mit einer Datenbank bereitstellt. Dieses Produkt ist ein
IBM Data Server Driver Package (DSDRIVER). Mit Version 9.5 (und spiteren Versi-
onen) konnen Sie DSDRIVER auf einer IBM Data Server-Treiberkopie installieren,
die von der Installation einer DB2-Kopie getrennt ist.
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Ab Version 9.1 konnen mehrere DB2-Kopien auf Ihrem Computer installiert sein,
ab Version 9.5 konnen mehrere IBM Datenbankclientschnittstellenkopien und meh-
rere DB2-Kopien auf Ihrem Computer installiert sein. Bei der Installation einer neu-
en DB2-Kopie oder einer neuen IBM Daten Server-Treiberkopie haben Sie die Mog-
lichkeit, die DB2-Standardkopie und die Standardkopie der IBM
Datenbankclientschnittstelle zu dndern.

Im folgenden Diagramm sind mehrere DB2-Kopien auf einem DB2-Server instal-
liert. Dabei kann es sich um eine beliebige Kombination der DB2-Datenbankpro-
dukte handeln:

DB2-Server
DB2-Kopie 1 (verzeichnis1) DB2-Kopie 2 (verzeichnis2)
DB2-Instanz Instanz DB201

e T

B Datenbank

e

Test-
umgebung

—-—-- Produktions-
umgebung

Kopien der Version 8 und Version 9 (oder hoher) konnen auf ein und demselben
Computer koexistieren. Allerdings muss Version 8 als DB2-Standardkopie und als
Standardkopie der IBM Datenbankclientschnittstelle verwendet werden. Es ist nicht
moglich, wihrend der Installation von der Kopie der Version 8 zur Kopie der Ver-
sion 9 (oder hoher) als DB2-Standardkopie oder als Standardkopie der IBM Daten-
bankclientschnittstelle zu wechseln. Es ist auflerdem nicht moglich, spéter den Be-
fehl zum Wechseln der Standardkopie db2swtch auszufiihren, es sei denn, Sie
flihren zuerst ein Upgrade auf Version 9 (oder hoher) durch oder deinstallieren die
Kopie der Version 8. Wenn Sie den Befehl db2swtch ausfiihren, solange Version 8
noch auf dem System installiert ist, erhalten Sie eine Fehlernachricht, die Sie darii-
ber informiert, dass die Standardkopie nicht gedndert werden kann, weil auf dem
System Version 8 gefunden wurde.

Kapitel 2. Mehrere DB2-Kopien (Ubersicht) 9



Nach der Installation mehrerer DB2-Kopien oder mehrerer IBM Datenservertreiber-
kopien konnen Sie die DB2-Standardkopie bzw. die Standardkopie der IBM Daten-
bankclientschnittstelle andern, wenn Sie dies wiinschen. Wenn Sie Version 8 instal-
liert haben, miissen Sie das Produkt deinstallieren oder ein Upgrade des Produkts

auf Version 9 (oder hoher) durchfiihren, bevor Sie die DB2-Standardkopie oder die
Standardkopie der IBM Datenbankclientschnittstelle &ndern kénnen.

Clientanwendungen kénnen immer direkt an die Speicherposition des Datenserver-
treibers geleitet werden. Dies ist das Verzeichnis, in dem DSDRIVER installiert ist.

Wenn Sie die DB2-Kopie oder die IBM Daten Server-Treiberkopie, die die Stan-
dardkopie der IBM Datenbankclientschnittstelle ist, deinstallieren, werden die Stan-
dardkopien fiir Sie verwaltet. Ausgewdhlte Standardkopien werden entfernt und
neue Standardkopien werden fiir Sie ausgewdhlt. Wenn Sie die DB2-Standardkopie
deinstallieren, die jedoch nicht die letzte DB2-Kopie auf dem System ist, werden
Sie aufgefordert, zunédchst eine andere DB2-Kopie als Standardkopie festzulegen.

Auswahlen einer Standardkopie beim Installieren einer neuen
IBM Datenbankclientschnittstellenkopie

Ab Version 9.5 kommt ein Szenario in Betracht, in dem Sie zwei DB2-Kopien
(DB2COPY1 und DB2COPY2) installiert haben konnen. DB2COPY?2 ist die DB2-
Standardkopie und die Standardkopie der IBM Datenbankclientschnittstelle.

Systemumgebung
Installieren von DSDRIVER als neue
DS-Treiberkopie (IBMDBCL1) DB2COPY1
-ESE
-WSE
DB2COPY2
IBMDBCL1 zur Standardkopie -ESE
der IBM Datenbankschnittstelle —— Nein ——», _CLIENT
machen? _
IBMDBCLA1
DSDRIVER
Legende

Standard-DB2-Kopie

Standardkopie der IBM Daten-
bankclientschnittstelle

DS-Treiberkopie = IBM Data Server-
Treiberkopie

DSDRIVER = |BM Data Server
Driver Package
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Sie installieren IBM Data Server Driver Package (DSDRIVER) auf einer neuen IBM
Data Server-Treiberkopie.

Wiéhrend der Installation der neuen IBM Data Server-Treiberkopie (IBMDBCL1)
werden Sie gefragt, ob die neue IBM Data Server-Treiberkopie zur Standardkopie
der IBM Datenbankclientschnittstelle gemacht werden soll.

Wenn Sie ,Nein” antworten, wird DB2COPY2 als Standardkopie der IBM Daten-
bankclientschnittstelle beibehalten. (Aufierdem fungiert diese Kopie weiter als DB2-
Standardkopie.)

Betrachten Sie jedoch auch den Fall, in dem Sie im gleichen Szenario mit ,Ja” auf
die Frage antworten, ob die neue IBM Data Server-Treiberkopie zur Standardkopie
der IBM Datenbankclientschnittstelle gemacht werden soll.

Systemumgebung
Installieren von DSDRIVER als neue
DS-Treiberkopie (IBMDBCL1) DB2COPY1
-ESE
-WSE
DB2COPY2
IBMDBCL1 zur Standardkopie _ESE
der IBM Datenbankschnittstelle — _CLIENT
machen? B
Ja
IBMDBCL1
> DSDRIVER J
Legende

Standard-DB2-Kopie

Standardkopie der IBM Daten-
bankclientschnittstelle

DS-Treiberkopie = IBM Data Server-
Treiberkopie

DSDRIVER =|BM Data Server
Driver Package

In diesem Fall wird IBMDBCL1 als Standardkopie der IBM Datenbankclientschnitt-
stelle eingerichtet. (DB2COPY2 bleibt jedoch als DB2-Standardkopie erhalten.)
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Einrichten des DB2-Verwaltungsservers bei Verwendung mehrerer
DB2-Kopien

Seit Version 9.1 konnen Sie mehrere DB2-Kopien haben, die auf demselben Compu-
ter ausgefiihrt werden. Dies wirkt sich auf die Funktionsweise des DB2-Verwal-
tungsservers (DAS - DB2 Administration Server) aus. Der DAS ist eine einzigartige
Komponente innerhalb des Datenbankmanagers, die auf eine aktive Version be-
schréankt ist, unabhéangig davon, wie viele DB2-Kopien auf demselben Computer
installiert sind. Aus diesem Grund gelten fiir ihn die folgenden Einschrankungen
und funktionalen Anforderungen.

Auf dem Server darf nur eine DAS-Version installiert sein, die die Instanzen wie
folgt verwaltet:

* Wenn der DAS unter Version 9.1 oder Version 9.5 ausgefiihrt wird, kann er zur
Verwaltung von Instanzen der Version 8, der Version 9.1 oder Version 9.5 ver-
wendet werden.

* Wenn der DAS unter Version 8 ausgefiihrt wird, kann er nur Instanzen der Ver-
sion 8 verwalten. Sie konnen ein Upgrade fiir den DAS der Version 8 durchfiih-
ren oder diese Version loschen und anschlieffend einen neuen DAS der Version
9.5 erstellen, um die Instanzen der Version 8 und spéterer Versionen zu verwal-
ten. Dieser Arbeitsschritt ist nur erforderlich, wenn Sie die Steuerzentrale zur
Verwaltung der Instanzen verwenden wollen.

Ungeachtet der Anzahl der auf ein und demselben Computer installierten DB2-
Kopien kann nur ein DAS auf diesem Computer zu gleicher Zeit erstellt werden.
Dieser DAS wird von allen DB2-Kopien verwendet, die auf demselben Computer
ausgefiihrt werden. In Version 9.1 oder einer spiteren Version kann der DAS zu je-
der beliebigen DB2-Kopie gehoren, die momentan installiert ist.

Wenn der DAS in einer Kopie der Version 9.5 ausgefithrt wird und in einer ande-
ren Kopie der Version 9.5 ausgefiihrt werden soll, verwenden Sie den Befehl da-
supdt. Wenn der DAS in einer Kopie der Version 8, Version 9.1 oder Version 9.5
ausgefiihrt wird und in einer Kopie der Version 9.7 ausgefiihrt werden soll, konnen
Sie den Befehl dasupdt nicht verwenden. Verwenden Sie den Befehl dasmigr, um
ein Upgrade des DAS auf Version 9.7 durchzufiihren.

Unter Windows-Betriebssystemen konnen Sie den Befehl dasupdt auch verwenden,
wenn Sie den DAS in einer neuen DB2-Standardkopie derselben Version ausfiihren
mussen.

Gehen Sie wie folgt vor, um den DAS in einer der DB2-Kopien einzurichten:

Wabhlen Sie eine der folgenden Aktionen aus:

¢ Wenn der DAS nicht erstellt wurde, erstellen Sie einen DAS in einer der DB2-
Kopien.

* Verwenden Sie den Befehl dasupdt nur, um den DAS zu aktualisieren, sodass er
in einer anderen DB2-Kopie desselben Release ausgefiihrt wird.

* Verwenden Sie den Befehl dasmigr, um ein Upgrade des DAS von Version 8§,
Version 9.1 oder Version 9.5 auf Version 9.7 durchzufiihren.

12 Datenbankverwaltung - Konzepte und Konfiguration - Referenzinformationen



Festlegen der Standardinstanz bei Verwendung mehrerer DB2-Kopien

(Windows)

Seit Version 9.1 wird die DB2INSTANCE-Umgebung entsprechend der DB2-Kopie
festgelegt, auf deren Verwendung Ihre Umgebung momentan eingestellt ist. Wenn
Sie sie nicht explizit auf eine Instanz in der aktuellen Kopie einstellen, wird die
Standardinstanz verwendet, die durch die Variable DB2INSTDEF der Profilregist-
rierdatenbank angegeben ist.

DB2INSTDEEF ist die Standardinstanzvariable, die fiir die momentan verwendete
DB2-Kopie spezifisch ist. Jede DB2-Kopie besitzt eine eigene Profilregistrierdaten-
bankvariable DB2INSTDEEF. Instanznamen miissen auf dem System eindeutig sein.
Wenn eine Instanz erstellt wird, durchsucht der Datenbankmanager die vorhande-
nen Kopien, um die Eindeutigkeit des Namens sicherzustellen.

Beachten Sie bei der Festlegung der Standardinstanz die folgenden Richtlinien,
wenn Sie mit mehreren DB2-Kopien arbeiten:

* Wenn DB2INSTANCE fiir eine bestimmte DB2-Kopie nicht festgelegt ist, wird
der Wert der Variablen DB2INSTDEF fiir diese DB2-Kopie verwendet. Dies be-
deutet Folgendes:

— Wenn DB2INSTANCE=ABC ist und DB2INSTDEF=XYZ, wird der Wert ABC
verwendet.

— Wenn DB2INSTANCE nicht definiert ist und DB2INSTDEF=XYZ ist, wird der
Wert XYZ verwendet.

— Wenn DB2INSTANCE nicht definiert ist und DB2INSTDEF nicht definiert ist,
funktionieren alle Anwendungen bzw. Befehle nicht, die von einem gtiltigen
Wert fiir DB2INSTANCE abhédngig sind.

* Sie konnen entweder den Befehl db2envar.bat oder die API 'db2SelectDB2Copy’
verwenden, um zwischen DB2-Kopien zu wechseln. Es ist auch mdglich, alle
Umgebungsvariablen (z. B. PATH, INCLUDE, LIB und DB2INSTANCE) richtig
zu definieren, jedoch miissen Sie sicherstellen, dass sie ordnungsgemafs definiert
werden.

Anmerkung: Die Verwendung des Befehls db2envar.bat ist nicht ganz identisch
mit der Einstellung der Umgebungsvariablen. Der Befehl 'db2envar.bat' stellt
fest, zu welcher DB2-Kopie er gehort, und fiigt den Pfad dieser DB2-Kopie am
Anfang der Umgebungsvariablen PATH an.

Wenn mehrere DB2-Kopien auf demselben Computer vorhanden sind, kann die
Umgebungsvariable PATH nur auf eine von ihnen verweisen: die Standardkopie
(DEFAULT COPY). Zum Beispiel sei DB2COPY1 unter 'c:\sqllib\bin' vorhanden
und die Standardkopie, wahrend DB2COPY2 sich unter 'd:\sqllib\bin" befindet.
Wenn Sie DB2COPY?2 in einem reguldren Befehlsfenster verwenden wollten,
wiirden Sie 'd:\sqllib\bin\db2envar.bat' in diesem Befehlsfenster ausfiihren. Da-
durch wird die Umgebungsvariable PATH (und einige andere Umgebungsvaria-
blen) fiir dieses Befehlsfenster angepasst, sodass es die Bindrdateien aus dem
Verzeichnis 'd:\sqllib\bin' verwendet.

* DB2INSTANCE ist nur fiir die Instanzen unter der DB2-Kopie giiltig, die Sie ver-
wenden. Wenn Sie jedoch die Kopie wechseln, indem Sie den Befehl
db2envar.bat ausfiihren, wird DB2INSTANCE mit dem Wert von DB2INSTDEF
fiir die DB2-Kopie aktualisiert, zu der Sie anfangs gewechselt haben.
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* DB2INSTANCE gibt die aktuelle DB2-Instanz an, die von Anwendungen ver-
wendet wird, die in dieser DB2-Kopie ausgefiihrt werden. Wenn Sie zwischen
Kopien wechseln, wird DB2INSTANCE standardmaéfiig in den Wert von
DB2INSTDEF fiir die betreffende Kopie gedndert. DB2INSTDEF hat in einem
System mit nur einer Kopie geringere Bedeutung, weil sich alle Instanzen in der
aktuellen Kopie befinden. Jedoch ist sie auch in diesem Fall als Standardinstanz
verwendbar, wenn keine andere Instanz definiert ist.

 Alle globalen Variablen der Profilregistrierdatenbank sind fiir eine DB2-Kopie
spezifisch, sofern Sie sie nicht mit dem Befehl SET VARIABLE=<variablenname>
angeben.

Mehrere Instanzen des Datenbankmanagers

Auf einem einzigen Server kénnen mehrere Instanzen des Datenbankmanagers er-
stellt werden. Das heifdt, dass verschiedene Instanzen desselben Produkts auf ei-
nem physischen Computer erstellt und gleichzeitig ausgefiihrt werden konnen. Da-
durch haben Sie flexible Moglichkeiten bei der Einrichtung von Umgebungen.

Anmerkung: Ein Instanzname darf nicht in zwei unterschiedlichen DB2-Kopien
verwendet werden.

Mehrere Instanzen kénnen z. B. zum Erstellen der folgenden Umgebungen wiin-

schenswert sein:

¢ Trennen der Entwicklungsumgebung von der Geschiftsumgebung.

* Getrenntes Optimieren jeder Umgebung fiir bestimmte Anwendungen, die aus-
gefiihrt werden sollen.

* Schiitzen sensibler Informationen vor Administratoren. Es kann zum Beispiel er-
forderlich sein, die Lohn- und Gehaltsdaten in einer eigenen Instanz geschiitzt
zu speichern, sodass Eigner anderer Instanzen diese Daten nicht einsehen kén-
nen.

Anmerkung:

e (Nur fiir UNIX-Betriebssysteme:) Zur Vermeidung von Umgebungskonflikten
zwischen zwei oder mehr Instanzen sollten Sie sicherstellen, dass sich die einzel-
nen Instanzausgangsverzeichnisse auf einem lokalen Dateisystem befinden.

e (Nur auf Windows-Plattformen:) Instanzen werden entweder als lokal (local)
oder als fern (remote) im Knotenverzeichnis katalogisiert. Die Standardinstanz
wird durch die Umgebungsvariable DB2INSTANCE definiert. Sie kénnen die
Verbindung zu anderen Instanzen (Befehl ATTACH) herstellen, um Wartungsauf-
gaben und Dienstprogramme auszufiihren, die nur auf Instanzebene ausgefiihrt
werden konnen, wie z. B. Erstellen einer Datenbank, Abbrechen von Anwendun-
gen, Monitoraufzeichnungen fiir eine Datenbank oder Aktualisieren der Konfigu-
ration des Datenbankmanagers. Wenn Sie versuchen, die Verbindung zu einer
Instanz herzustellen, die nicht Thre Standardinstanz ist, wird anhand des Kno-
tenverzeichnisses festgestellt, wie die Kommunikation mit der anderen Instanz
herzustellen ist.

* (Auf allen Plattformen:) DB2-Datenbankprogrammdateien werden physisch an
einer Position gespeichert, und jede Instanz verweist wieder auf die Kopie, der
diese Instanz angehort, sodass die Programmdateien bei der Erstellung der ein-
zelnen erstellten Instanzen nicht kopiert werden. In einer Instanz kénnen mehre-
re zusammengehorige Datenbanken gespeichert werden.
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Mehrere Instanzen (Windows)

Es ist moglich, mehrere Instanzen des DB2-Datenbankmanagers auf demselben
Computer auszufiihren. Jede Instanz des Datenbankmanagers pflegt eigene Daten-
banken und verfiigt iiber eigene Konfigurationsparameter fiir den Datenbankmana-

ger.

Anmerkung: Die Instanzen konnen auch unterschiedlichen DB2-Kopien auf einem
Computer angehoren, der unterschiedliche Versionen des Datenbankmanagers ha-
ben kann. Wenn Sie ein 64-Bit-Windows-System verwenden, kdnnen Sie eine 32-
Bit-DB2-Version oder eine 64-Bit-DB2-Version installieren, diese konnen jedoch
nicht auf derselben Maschine koexistieren.

Eine Instanz des Datenbankmanagers besteht aus folgenden Komponenten:

* Ein Windows-Dienst (Service), der die Instanz darstellt. Der Name des Dienstes
ist mit dem Namen der Instanz identisch. Der Anzeigename des Dienstes (im
Fenster Dienste) ist der Instanzname, dem die Zeichenfolge ,DB2 - ” vorange-
stellt ist. Zum Beispiel gibt es fiir eine Instanz mit dem Namen , DB2” einen
Windows-Dienst mit dem Namen ,DB2” der als ,DB2 - name_der_db2-kopie -
DB2” angezeigt wird.

Anmerkung: Fiir Clientinstanzen wird kein Windows-Dienst erstellt.

* Ein Instanzverzeichnis. Dieses Verzeichnis enthilt die Konfigurationsdateien des
Datenbankmanagers, das Systemdatenbankverzeichnis, das Knotenverzeichnis,
das DCS-Verzeichnis, alle Diagnoseprotokolldateien sowie alle Speicherauszugs-
dateien, die der Instanz zugeordnet sind. Das Instanzverzeichnis ist je nach Edi-
tion des Betriebssystems der Windows-Familie unterschiedlich. Zur Feststellung
des Standardverzeichnisses unter Windows priifen Sie die Einstellung der Um-
gebungsvariablen DB2INSTPROF mithilfe des Befehls db2set DB2INSTPROF. Sie
konnen das Standardinstanzverzeichnis auch dndern, indem Sie den Wert der
Umgebungsvariablen DB2INSTPROF édndern. Wenn Sie es zum Beispiel auf c:\
DB2PROFS setzen wollen, gehen Sie wie folgt vor:

— Setzen Sie DB2INSTPROF mithilfe des Befehls db2set.exe -g auf den Wert c:\
DB2PROFS.

— Fiihren Sie den Befehl DB2ICRT.exe aus, um die Instanz zu erstellen.

* Wenn Sie unter Windows-Betriebssystemen eine Instanz erstellen, sind die Stan-
dardpositionen fiir Datendateien des Benutzers - wie zum Beispiel Instanzver-
zeichnisse und die Datei db2c1i.ini - die folgenden Verzeichnisse:

— Unter Windows XP und Windows 2003: Dokumente und Einstellungen\Al1
Users\Application Data\IBM\DB2\Name_der Kopie

— Unter den Betriebssystemen Windows 2008 und Windows Vista (und spiteren
Versionen): Program Data\IBM\DB2\Name der Kopie

Dabei ist Name_der_Kopie der Name der DB2-Kopie.

Anmerkung: Die Position der Datei db2c1i.ini kann sich dndern, je nachdem,
ob der Microsoft® ODBC Driver Manager verwendet wird, welcher Typ von Da-
tenquellennamen (DSN) verwendet wird, welcher Typ von Client oder Treiber
installiert ist und ob die Registrierdatenbankvariable DB2CLIINIPATH definiert
ist. Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt zur , Initialisierungsdatei
'db2cli.ini”” im Handbuch Call Level Interface Guide and Reference, Volume 1.
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Aktualisieren von DB2-Kopien (Linux und UNIX)

Sie konnen eine vorhandene DB2-Kopie und alle Instanzen, die in dieser Kopie
ausgefiihrt werden, auf eine neue Fixpackstufe aktualisieren. Aufierdem haben Sie
die Méglichkeit, die Installation einer neuen DB2-Kopie auszuwdéhlen, und nach
der Installation Instanzen fiir die Ausfithrung in dieser Kopie selektiv zu aktuali-
sieren.

* Stellen Sie sicher, dass Sie {iber die Rootberechtigung verfiigen.

* Laden Sie ein Fixpack herunter und dekomprimieren Sie es. Das Fixpack und
die DB2-Kopie, die Sie aktualisieren wollen, miissen dasselbe Release-Level ha-
ben. Detaillierte Informationen finden Sie im Abschnitt , Vor der Installation ei-
nes Fixpacks” im Handbuch DB2-Server - Installation.

Mit den Anweisungen in diesem Abschnitt konnen Sie Ihre DB2-Kopien von einer
Fixpackstufe auf eine andere Fixpackstufe (mit demselben Versionsstand) aktuali-
sieren oder zusdtzliche Funktionalitdt installieren.

Wenn Sie Kopien von DB2 Version 8, Version 9.1 oder Version 9.5 haben, konnen
Sie diese Kopien nicht von fritheren Releases auf DB2 Version 9.7 aktualisieren,
sondern miissen ein Upgrade dieser Kopien durchfiihren. Informationen dazu fin-
den Sie im Abschnitt ,Upgrades eines DB2-Servers (Linux und UNIX)” im Hand-
buch Upgrade auf DB2 Version 9.7.

Einschrankungen

Wenn Sie Kopien haben, die nicht durch eine Rootinstallation erstellt wurden, fin-
den Sie detaillierte Informationen zur Aktualisierung solcher Kopien in , Anwen-
den von Fixpacks auf eine Nichtrootinstallation” im Handbuch DB2-Server - Instal-
lation.

* Das gleichzeitige Aktualisieren mehrerer DB2-Kopien ist nicht méglich. Zur Ak-
tualisierung weiterer DB2-Kopien, die moglicherweise auf demselben Computer
installiert sind, miissen Sie die Installation erneut ausfiihren.

Gehen Sie zum Aktualisieren Threr DB2-Kopien wie folgt vor:
1. Melden Sie sich mit Rootberechtigung an.

2. Stoppen Sie alle DB2-Prozesse. Detaillierte Informationen finden Sie im Ab-
schnitt ,,Stoppen aller DB2-Prozesse (Linux und UNIX)” im Handbuch DB2-Ser-
ver - Installation.

3. Aktualisieren Sie jede DB2-Kopie mit einer der folgenden Methoden:

¢ Fiihren Sie den Befehl installFixPack aus, um eine vorhandene DB2-Kopie
und alle Instanzen, die in dieser DB2-Kopie ausgefiihrt werden, zu aktuali-
sieren. Mit diesem Befehl kann keine zuséatzliche Funktionalitat installiert
werden. Detaillierte Informationen zu Tasks nach der Installation finden Sie
im Abschnitt ,Installieren eines Fixpacks zum Aktualisieren vorhandener
DB2-Datenbankprodukte (Linux und UNIX)” im Handbuch DB2-Server - Ins-
tallation.

* Zur Installation einer neuen DB2-Kopie und zur selektiven Aktualisierung
der Instanzen, die in einer vorhandenen DB2-Kopie ausgefiihrt werden, auf
die neue Kopie nach der Installation fithren Sie den Befehl db2setup aus und
wihlen Neue Installation in der Anzeige Produkt installieren aus. Zur Ins-
tallation einer neuen Kopie kdnnen Sie auch eine Installation mit Antwortda-
tei ausfiihren oder den Befehl db2_install unter Angabe einer neuen Position
fiir den Installationspfad ausfiihren. Uber alle diese Optionen kénnen Sie
auch zusitzliche Funktionalitit installieren.
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* Wenn Sie einer vorhandenen DB2-Kopie Funktionalitat hinzuftigen wollen,
wdhlen Sie Mit vorhandener Installation arbeiten in der Anzeige Produkt
installieren aus. Wéhlen Sie anschliefiend die DB2-Kopie aus, die Sie mit der
Aktion Neue Funktion hinzufiigen aktualisieren wollen. Diese Aktion steht
nur zur Verfligung, wenn die DB2-Kopie dasselbe Release-Level wie das Ins-
tallationsimage hat. Zum Hinzufiigen von Funktionalitdt kénnen Sie auch
eine Installation mit Antwortdatei oder den Befehl db2_install ausfiihren.

4. Wenn Sie eine neue DB2-Kopie installiert haben, verwenden Sie den Befehl
db2iupdt, um alle Instanzen zu aktualisieren, die in einer anderen DB2-Kopie
desselben Release ausgefiihrt werden und unter der neuen Kopie ausgefiihrt
werden sollen. Die folgende Tabelle zeigt einige Beispiele fiir das Aktualisieren
von Instanzen:

DB2-Kopie Beispiele fiir das Aktualisieren zur Aus-

Instanz fiihrung in anderer Kopie

db2instl /opt/IBM/db2/V9.1/ cd /opt/IBM/db2/V9.1_FP3/instance
./db2iupdt db2instl

db2inst2 /opt/IBM/db2/V9.5FP2/ cd /home/db2/myV9.5 FP1/instance
./db2iupdt -D db2inst2?

db2inst3 /opt/1BM/db2/V9.7/ cd /home/db2/myV9.7/instance
./db2iupdt -k db2inst3"

Anmerkung:

a. Verwenden Sie den Parameter -D, um eine Instanz von einer Kopie eines
hoheren Release-Levels auf eine Kopie eines niedrigeren Release-Levels zu
aktualisieren.

b. Verwenden Sie den Parameter -k, um den aktuellen Instanztyp wiahrend der
Aktualisierung auf einer DB2-Kopie zu halten, die ein hoheres Level von
Instanztyp hat. Wenn Sie von WSE auf ESE aktualisieren, wird der Instanz-
typ WSE bei einer Aktualisierung ohne diesen Parameter in ESE konvertiert.

Wenn Sie eine DB2-Kopie installiert oder aktualisiert haben, konnen Sie Instanzen,
die in anderen DB2-Kopien desselben Release ausgefiihrt werden, immer zur Aus-
fiihrung in dieser neuen DB2-Kopie aktualisieren, indem Sie den Befehl db2iupdt
ausfiihren.

Aktualisieren von DB2-Kopien (Windows)

Sie kénnen eine vorhandene DB2-Kopie und alle Instanzen, die in dieser Kopie
ausgefiihrt werden, auf eine neue Fixpackstufe aktualisieren. Aufierdem haben Sie
die Moglichkeit, die Installation einer neuen DB2-Kopie auszuwihlen, und nach
der Installation Instanzen fiir die Ausfithrung in dieser Kopie selektiv zu aktuali-
sieren.

* Stellen Sie sicher, dass Sie {iber die Berechtigung eines lokalen Administrators
verfiigen.

* Laden Sie ein Fixpack herunter und dekomprimieren Sie es. Das Fixpack und
die DB2-Kopie, die Sie aktualisieren wollen, miissen dasselbe Release-Level ha-
ben.

Mit den Anweisungen in diesem Abschnitt konnen Sie Ihre DB2-Kopien von einer

Fixpackstufe auf eine andere Fixpackstufe (mit demselben Versionsstand) aktuali-
sieren oder neue Funktionalitdt hinzuftigen.
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Einschrankungen

* Sie kénnen nur eine Instanz desselben Release von einer Kopie eines niedrigeren
Release-Levels auf eine Kopie eines hoheren Release-Levels aktualisieren. Die
Aktualisierung einer Instanz von einer Kopie eines hoheren Release-Levels auf
ein niedrigeres Release-Level ist nicht mdglich.

* Das gleichzeitige Aktualisieren mehrerer DB2-Kopien ist nicht méglich. Zur Ak-
tualisierung weiterer DB2-Kopien, die moglicherweise auf demselben Computer
installiert sind, miissen Sie die Installation erneut ausfiihren.

* Die Koexistenz eines DB2-Datenservers (32 Bit) und eines DB2-Datenservers (64
Bit) auf demselben Windows x64-Computer wird nicht unterstiitzt. Es ist nicht
moglich, ein Upgrade direkt von einer 32-Bit-x64-Installation von DB2 der Versi-
on 8 auf eine 64-Bit-Installation der Version 9.7 durchzufiihren.

Detaillierte Informationen finden Sie im Abschnitt ,Upgrade von DB2-Servern
(32 Bit) auf 64-Bit-Systeme (Windows) im Handbuch Upgrade auf DB2 Version
9.7".

Gehen Sie zum Aktualisieren Threr DB2-Kopien wie folgt vor:

1. Melden Sie sich als Benutzer mit der Berechtigung eines lokalen Administrators
an.

2. Stoppen Sie alle DB2-Instanzen, -Services und -Anwendungen.

3. Fiihren Sie die Datei setup.exe aus, um den DB2-Assistenten zur Installation
einer DB2-Kopie zu starten. Sie haben die folgenden Auswahlmoglichkeiten:

* Zur Aktualisierung einer vorhandenen DB2-Kopie und aller Instanzen, die in
dieser DB2-Kopie ausgefiihrt werden, wéhlen Sie die Option Mit vorhande-
ner Installation arbeiten in der Anzeige Produkt installieren aus. Wahlen
Sie anschliefSend die DB2-Kopie aus, die Sie mit der Aktion Aktualisieren
aktualisieren wollen. Mit dieser Aktion kdnnen Sie keine zusatzliche Funktio-
nalitdt installieren.

 Zur Installation einer neuen DB2-Kopie und zur selektiven Aktualisierung
der Instanzen, die in einer vorhandenen DB2-Kopie ausgefiihrt werden, auf
die neue Kopie nach der Installation wéhlen Sie Neue Installation in der An-
zeige Produkt installieren aus. Uber diese Option konnen Sie auch zusétzli-
che Funktionalitdt installieren.

* Wenn Sie einer vorhandenen DB2-Kopie Funktionalitat hinzuftigen wollen,
wahlen Sie Mit vorhandener Installation arbeiten in der Anzeige Produkt
installieren aus. Wéhlen Sie anschliefend die DB2-Kopie aus, die Sie mit der
Aktion Neue Funktion hinzufiigen aktualisieren wollen. Diese Aktion steht
nur zur Verfiigung, wenn die DB2-Kopie dasselbe Release-Level wie das Ins-
tallationsimage hat.
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4. Wenn Sie eine neue DB2-Kopie installiert haben, verwenden Sie den Befehl
db2iupdt, um alle Instanzen zu aktualisieren, die in einer anderen DB2-Kopie
desselben Release ausgefiihrt werden und unter der neuen Kopie ausgefiihrt
werden sollen. Die folgende Tabelle zeigt einige Beispiele fiir das Aktualisieren
von Instanzen:

Instanz DB2-Kopie Beispiele fiir das Aktualisieren zur Ausfiithrung
in anderer Kopie
db2instl C:\Programme\IBM\SQLLIB 91\ |cd D:\Programme\IBM\SQLLIB_91 FP5\BIN
BIN db2iupdt db2instl /u: benutzername,kennwort
db2inst2 C:\Programme\IBM\SQLLIB_97\ |cd D:\Programme\IBM\SQLLIB_ 97\BIN
BIN db2iupdt db2inst2 /u: benutzername,kennwort

Wenn Sie eine DB2-Kopie installiert oder aktualisiert haben, kdnnen Sie Instanzen,
die in anderen DB2-Kopien desselben Release ausgefiihrt werden, immer zur Aus-
fiihrung in dieser neuen DB2-Kopie aktualisieren, indem Sie den Befehl db2iupdt
ausfiihren.

Gleichzeitiges Ausfiihren mehrerer Instanzen (Windows)

Sie konnen mehrere Instanzen gleichzeitig ausfiihren, entweder in derselben DB2-
Kopie oder in unterschiedlichen DB2-Kopien.

Gehen Sie unter Verwendung der Befehlszeile wie folgt vor, um mehrere Instanzen
gleichzeitig in derselben DB2-Kopie auszufiihren:

1. Setzen Sie die Variable DB2INSTANCE auf den Namen der anderen Instanz,
die Sie starten wollen, indem Sie folgenden Befehl eingeben:
set db2instance=<anderer_instanzname>

2. Geben Sie den Befehl db2start ein, um die Instanz zu starten.

Verwenden Sie eine der folgenden Methoden, wenn Sie mehrere Instanzen gleich-

zeitig in unterschiedlichen DB2-Kopien ausfithren méchten:

* Mithilfe des DB2-Befehlsfensters iiber Start »+ Programme » IBM DB2 » <name_d-
er_db2-kopie> > Befehlszeilentools » DB2-Befehlsfenster: Das Befehlsfenster wurde
bereits mit den richtigen Umgebungsvariablen fiir die bestimmte ausgewahlte
DB2-Kopie eingerichtet.

e Mithilfe der Datei db2envar.bat iiber ein Befehlsfenster:
1. Offnen Sie ein Befehlsfenster.

2. Fiihren Sie die Datei db2envar.bat aus, und verwenden Sie dabei den voll-
stindig qualifizierten Pfad fiir die DB2-Kopie, die die Anwendung verwen-
den soll:

<installationsverzeichnis_der_db2-kopie>\bin\db2envar.bat
Verwenden Sie die Methode im oben stehenden Abschnitt ("Gleichzeitiges Ausfiih-

ren mehrerer Instanzen in derselben DB2-Kopie"), wenn Sie zu einer bestimmten
DB2-Kopie gewechselt haben, um die Instanzen zu starten.

Kapitel 2. Mehrere DB2-Kopien (Ubersicht) 19




Arbeiten mit Instanzen in derselben oder in anderen DB2-Kopien

Sie konnen mehrere Instanzen gleichzeitig in derselben DB2-Kopie oder in ver-
schiedenen DB2-Kopien ausfiihren.

Wenn Sie mit Instanzen in derselben DB2-Kopie arbeiten mochten, miissen Sie wie
folgt vorgehen:

1. Fiihren Sie das Erstellen bzw. das Upgrade aller Instanzen in ein und derselben
DB2-Kopie aus.

2. Setzen Sie die Umgebungsvariable DB2INSTANCE auf den Namen der Instanz,
mit der Sie arbeiten mochten, bevor Sie Befehle fiir diese Instanz absetzen.

Damit eine Instanz nicht auf die Datenbanken einer anderen Instanz zugreift, wer-
den die Datenbankdateien fiir eine Instanz unter einem Verzeichnis erstellt, das
den gleichen Namen wie die Instanz besitzt. Wenn zum Beispiel eine Datenbank
auf dem Laufwerk C: fiir die Instanz ,,DB2” erstellt wird, werden die Datenbank-
dateien in einem Verzeichnis mit dem Namen C:\DB2 erstellt. Analog werden bei
der Erstellung einer Datenbank auf Laufwerk C: fiir die Instanz TEST die Daten-
bankdateien in einem Verzeichnis mit dem Namen C:\TEST erstellt. Standardmafig
entspricht der Wert dem Buchstaben des Laufwerks, in dem das DB2-Produkt ins-
talliert ist. Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt zum Datenbankmanager-
konfigurationsparameter dftdbpath.

Verwenden Sie eine der folgenden Methoden, wenn Sie mit einer Instanz in einem
System mit mehreren DB2-Kopien arbeiten mdchten:

+ Uber das Befehlsfenster unter Start > Programme » IBM DB2 » <name_der_db2-
kopie> » Befehlszeilentools » Befehlsfenster: Das Befehlsfenster ist bereits mit den
richtigen Umgebungsvariablen fiir die jeweils ausgewdhlte DB2-Kopie eingerich-
tet.

¢ Mithilfe der Datei db2envar.bat iiber ein Befehlsfenster:
1. Offnen Sie ein Befehlsfenster.

2. Fiihren Sie die Datei db2envar.bat aus und verwenden Sie dabei den voll-
standig qualifizierten Pfad fiir die DB2-Kopie, die die Anwendung verwen-
den soll:

<installationsverzeichnis_der_db2-kopie>\bin\db2envar.bat

20 Datenbankverwaltung - Konzepte und Konfiguration - Referenzinformationen



Kapitel 3. Autonomic Computing - Ubersicht

Die Autonomic Computing-Umgebung von DB2 bietet automatische Funktionen
zur Selbstkonfiguration, zur Fehlerbehebung, Selbstoptimierung sowie zum Selbst-
schutz. Durch die Fahigkeit zur Erkennung eintretender Situationen und die Einlei-
tung entsprechender Reaktionen verlagert Autonomic Computing die Verwaltungs-
last fiir eine IT-Umgebung von Datenbankadministratoren auf die Technologie.

Im Abschnitt [, Automatische Funktionen” auf Seite 23 finden Sie eine allgemeine
Ubersicht iiber die Funktionen, aus denen sich die DB2-Autonomic-Computing-
Umgebung zusammensetzt. Die folgende Tabelle enthélt eine etwas detailliertere,
nach Kategorien geordnete Ubersicht iiber die Autonomic-Computing-Funktionen
des Produkts:

Tabelle 2. Ubersicht (iber die Informationen zu Autonomic Computing

Kategorie Zugehorige Themen

Speicher mit
automatischer
Leistungsoptimierung

* ,Speicherbelegung” in Fehlerbehebung und Optimieren der
Datenbankleistung

»Speicher mit automatischer Leistungsoptimierung” in
Fehlerbehebung und Optimieren der Datenbankleistung

* ,Speicher mit automatischer Leistungsoptimierung - Ubersicht” in
Fehlerbehebung und Optimieren der Datenbankleistung

+ | ,auto_maint - Automatische Verwaltung” auf Seite 681]

,db_storage_path - Pfad fiir dynamischen Speicher
(Monitorelement)” in Datenbankiiberwachung - Handbuch und Refe-
renz

» ,num_db_storage_paths - Anzahl Pfade fiir dynamischen Spei-
cher (Monitorelement)” in Datenbankiiberwachung - Handbuch und
Referenz

* ,tablespace_using_auto_storage - Verwendung des dynamischen
Speichers (Monitorelement)” in Datenbankiiberwachung - Handbuch
und Referenz

« [, Konfigurieren von Speicher und der Zwischenspeicher” auf Seitel
42]
* |, Konfiguration von Agenten, des Prozessmodells und des Spei-|
chers - Ubersicht” auf Seite 45

* |,Gemeinsam genutzte Tabelle fiir Dateikennungen” auf Seite 51

* |, Ausfiihren von Bibliotheksfunktionen anderer Anbieter in Proq
zessen im abgeschirmten Modus” auf Seite 51|

* ,admin_get_dbp_mem_usage - Gesamtspeicherbelegung abrufen
(Tabellenfunktion)” in Administrative Routines and Views

* |, Konfiguration des Agenten und des Prozessmodells” auf Seite 45|

« |, Konfigurieren von Datenbanken iiber mehrere Partitionen” auf|
Seite 49

Dynamischer Speicher . [, Datenbanken mit dynamischem Speicher” auf Seite 100|

[, Tabellenbereiche mit dynamischem Speicher” auf Seite 156|

| Automatische Anderung der Grofe von DMS-Tabellenbereichen”)

auf Seite 152]
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Tabelle 2. Ubersicht iiber die Informationen zu Autonomic Computing (Forts.)

Kategorie

Zugehorige Themen

Datenkomprimierung

« |, Datenkomprimierung” auf Seite 52|

— |, Tabellenkomprimierung” auf Seite 274|

— [, Indexkomprimierung” auf Seite 370|

-, Backupkomprimierung” in Datenrecovery und hohe Verfiigbar-
keit - Handbuch und Referenz

, Erstellung von Komprimierungswérterverzeichnissen” auf Seite]
282
,Erstellung von Komprimierungsworterverzeichnissen bei LOAD-

Operationen” in Dienstprogramme fiir das Versetzen von Daten -
Handbuch und Referenz

Automatisches Daten-
bank-Backup

,Automatisches Datenbank-Backup” in Datenrecovery und hohe
Verfiigbarkeit - Handbuch und Referenz

,Aktivieren des automatischen Backups” in Datenrecovery und
hohe Verfiigbarkeit - Handbuch und Referenz

,Entwickeln einer Backup- und Recoverystrategie” in
Datenrecovery und hohe Verfiigbarkeit - Handbuch und Referenz

Automatische Reorga-
nisation

,Automatische Reorganisation” in Fehlerbehebung und Optimieren der
Datenbankleistung

Automatische
Statistikerfassung

* ,Automatische Statistikerfassung” in Fehlerbehebung und Optimie-

ren der Datenbankleistung

,Verwenden der automatischen Statistikerfassung” in
Fehlerbehebung und Optimieren der Datenbankleistung

,Bei der automatischen Erstellung von Statistikdaten und der
Profilermittlung verwendeter Speicher” in Fehlerbehebung und Op-
timieren der Datenbankleistung

»Aktivitatsprotokollierung fiir die automatische
Statistikerfassung” in Fehlerbehebung und Optimieren der
Datenbankleistung

Konfigurationsadvisor

[,Generieren von Konfigurationsempfehlungen” auf Seite 58|

- |, Optimieren von Konfigurationsparametern mit dem|
Konfigurationsadvisor” auf Seite 58]

— |, Beispiel: Anfordern von Konfigurationsempfehlungen mit]
dem Konfigurationsadvisor” auf Seite 59

- ,AUTOCONFIGURE (Befehl)” in Command Reference

- ,Befehl AUTOCONFIGURE mit Verwendung der Prozedur
ADMIN_CMD” in Administrative Routines and Views

-, db2AutoConfig (API) - Auf Konfigurationsadvisor zugreifen”
in Administrative API Reference

,Einstiegstipps fiir die Leistungsoptimierung” in Fehlerbehebung
und Optimieren der Datenbankleistung
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Tabelle 2. Ubersicht iiber die Informationen zu Autonomic Computing (Forts.)

Kategori

e Zugehorige Themen

Diagnosemonitor  ,Diagnosemonitor” in Datenbankiiberwachung - Handbuch und Refe-

renz

* ,Prozesszyklus von Diagnoseanzeigern” in Datenbankiiberwachung
- Handbuch und Referenz
- ,Aktivieren der Diagnosealertbenachrichtigung” in
Datenbankiiberwachung - Handbuch und Referenz
- ,Konfigurieren von Diagnoseanzeigern iiber eine
Clientanwendung” in Datenbankiiberwachung - Handbuch und
Referenz

» ,Diagnoseanzeiger - Zusammenfassung” in Datenbankiiberwachung
- Handbuch und Referenz

Drosselung von .
Dienstprogrammen

[,Drosselung von Dienstprogrammen” auf Seite 61

* ,Asynchrone Indexbereinigung” in Fehlerbehebung und Optimieren
der Datenbankleistung

* ,Asynchrone Indexbereinigung fiir MDC-Tabellen” in
Fehlerbehebung und Optimieren der Datenbankleistung

-, LIST UTILITIES (Befehl)” in Command Reference

- ,SET UTIL_IMPACT_PRIORITY (Befehl)” in Command Reference

— [,util_impact_lim - Richtlinie fiir Instanzauslastungswirkung”|

auf Seite 674|

— utility_priority - Dienstprogrammprioritdt (Monitorelement)”
in Datenbankiiberwachung - Handbuch und Referenz

Upgrade

o Ubernehmen neuer Funktionalitdt aus DB2 Version 9.7 in Daten-
banken mit durchgefiihrtem Upgrade” in Upgrade auf DB2 Version
9.7

Automatische Funktionen

Automatische Funktionen unterstiitzen Sie bei der Verwaltung Ihres Datenbanksys-
tems. Sie statten Ihr System mit der Mdglichkeit aus, Selbstdiagnosen durchzufiih-

ren und
werden

Probleme vor dem Eintreten im Voraus zu erkennen. Zu diesem Zweck
Echtzeitdaten analysiert und mit Langzeitproblemdaten verglichen. Einige

automatische Tools kénnen so konfiguriert werden, dass sie Anderungen an Threm
System ohne Bedienereingriff durchfithren und auf diese Weise Serviceunterbre-
chungen vermeiden helfen.

Beim Erstellen einer Datenbank werden einige der folgenden automatischen Funk-

tionen s

tandardmaflig aktiviert, wiahrend Sie andere manuell aktivieren miissen:

Speicher mit automatischer Leistungsoptimierung (nur Einzelpartitionsdatenban-

ken)

Die Funktion zur automatischen Speicherleistungsoptimierung vereinfacht
die Aufgabe der Speicherkonfiguration. Diese Funktion reagiert auf signifi-
kante Anderungen in der Auslastung, indem sie die Werte verschiedener
Speicherkonfigurationsparameter sowie die Gréflen der Pufferpools auto-
matisch und iterativ anpasst, um die Leistung zu optimieren. Die Spei-
cheroptimierungsfunktion verteilt verfiigbare Speicherressourcen dyna-
misch unter verschiedenen Speicherkonsumenten, zu denen die
Sortierfunktion, der Paketcache, die Sperrenliste und Pufferpools gehoren.
Sie konnen die automatische Speicheroptimierung nach der Erstellung ei-
ner Datenbank inaktivieren, indem Sie den Datenbankkonfigurationspara-
meter self_tuning mem auf den Wert OFF setzen.
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Dynamischer Speicher
Die Funktion fiir dynamischen Speicher vereinfacht die Speicherverwal-
tung fiir Tabellenbereiche. Bei der Erstellung einer Datenbank geben Sie die
Speicherpfade an, in denen der Datenbankmanager Ihre Tabellenbereichs-
daten speichern soll. Anschliefiend verwaltet der Datenbankmanager die
Container und die Speicherzuordnung fiir die Tabellenbereiche, je nach-
dem, wie sie von Ihnen erstellt und mit Daten gefiillt werden.

Datenkomprimierung
Tabellen und Indizes kénnen komprimiert werden, um Speicherplatz ein-
zusparen. Die Komprimierung erfolgt vollkommen automatisch. Wenn Sie
mithilfe der Klausel COMPRESS YES der Anweisungen CREATE TABLE,
ALTER TABLE, CREATE INDEX oder ALTER INDEX angegeben haben,
dass eine Tabelle bzw. ein Index komprimiert werden soll, sind keine wei-
teren Aktionen zur Verwaltung der Komprimierung mehr erforderlich. (Die
Konvertierung einer vorhandenen nicht komprimierten Tabelle bzw. eines
nicht komprimierten Index zur Verwendung der Komprimierung, macht
eine Reorganisation (REORG) erforderlich, um vorhandene Daten zu kom-
primieren.) Temporére Tabellen werden automatisch komprimiert. Indizes
fiir komprimierte Tabellen werden standardmaéfiig ebenfalls automatisch
komprimiert.

Automatische Datenbankbackups
Eine Datenbank kann durch eine Vielzahl méglicher Hard- und Soft-
warefehler unbrauchbar werden. Die Bereithaltung eines moglichst aktuel-
len Gesamtbackups Ihrer Datenbank ist ein integraler Bestandteil der Pla-
nung und Implementierung einer Strategie zur Wiederherstellung eines
Systems nach einem Katastrophenfall. Verwenden Sie automatische Daten-
bankbackups im Rahmen Ihrer Wiederherstellungsstrategie, um den Daten-
bankmanager zu veranlassen, ordnungsgemafs und regelméafsig Backups
Ihrer Datenbank durchzufiihren.

Automatische Reorganisation
Nach zahlreichen Anderungen an Tabellendaten kénnen die Tabelle und
die zugehorigen Indizes fragmentiert werden. Logisch sequenzielle Daten
koénnen sich auf nicht sequenziellen Seiten befinden, sodass der Datenbank-
manager fiir den Datenzugriff zusitzliche Leseoperationen ausfiihren
muss. Der automatische Reorganisationsprozess bewertet in regelméfSiigen
Abstanden Tabellen und Indizes, deren Statistiken aktualisiert wurden, um
zu priifen, ob eine Reorganisation erforderlich ist, und terminiert solche
Operationen, wenn sie erforderlich sind.

Automatische Statistikerfassung
Die automatische Statistikerfassung unterstiitzt eine Verbesserung der Da-
tenbankleistung, indem sie sicherstellt, dass aktuelle Tabellenstatistiken
verfiigbar sind. Der Datenbankmanager ermittelt, welche Statistiken fiir
Ihre Auslastung erforderlich sind und welche Statistiken aktualisiert wer-
den miissen. Statistiken kdnnen asynchron (im Hintergrund) oder syn-
chron, durch Sammeln von Laufzeitstatistikdaten wahrend der Kompilie-
rung von SQL-Anweisungen, erfasst werden. Anschliefend kann das DB2-
Optimierungsprogramm einen Zugriffsplan auswéhlen, der auf préazisen
Statistiken beruht. Sie konnen die automatische Statistikerfassung nach der
Erstellung einer Datenbank inaktivieren, indem Sie den Datenbankkonfigu-
rationsparameter auto_runstats auf den Wert OFF setzen. Die Echtzeitsta-
tistikerfassung kann nur aktiviert werden, wenn die automatische Statisti-
kerfassung aktiviert ist. Die Echtzeitstatistikerfassung wird durch den
Konfigurationsparameter auto_stmt_stats gesteuert.
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Konfigurationsadvisor
Wenn Sie eine Datenbank erstellen, wird dieses Tool automatisch ausge-
fiihrt, um die Datenbankkonfigurationsparameter und die Grofie des Stan-
dardpufferpools IBMDEFAULTBP) zu bestimmen und festzulegen. Die
Werte werden auf der Basis der Systemressourcen und des fiir das System
vorgesehenen Gebrauchs ausgewdhlt. Diese erste automatische Optimie-
rung sorgt dafiir, dass Ihre Datenbank eine bessere Leistung erreicht als
eine dquivalente Datenbank, die Sie mit den Standardwerten erstellen
konnten. Sie sorgt auflerdem dafiir, dass Sie im Anschluss an die Erstellung
der Datenbank weniger Zeit fiir die Optimierung Ihres Systems aufwenden
miissen. Sie kdnnen den Konfigurationsadvisor jederzeit (auch nachdem
die Datenbanken mit Daten gefiillt wurden) ausfiihren, um das Tool emp-
fohlene Werte fiir eine Gruppe von Konfigurationsparametern berechnen
und optional anwenden zu lassen und die Leistung auf der Basis der aktu-
ellen Kenndaten des Systems zu optimieren.

Diagnosemonitor
Der Diagnosemonitor ist ein serverseitiges Tool, das Situationen oder An-
derungen in Ihrer Datenbankumgebung proaktiv tiberwacht, die zu Leis-
tungseinbufien oder potenziellen Ausfillen fiihren konnen. Eine Reihe von
Statusinformationen wird ohne jede Form aktiver Uberwachung Threrseits
erfasst. Wenn ein Risiko fiir den ordnungsgemaflen Betrieb festgestellt
wird, werden Sie vom Datenbankmanager informiert und Sie erhalten
Empfehlungen zur weiteren Verfahrensweise. Der Diagnosemonitor erfasst
Informationen iiber das System mithilfe des Snapshot Monitors und verur-
sacht keinerlei Leistungsbeeintrachtigung. Aufierdem aktiviert er keine
Snapshot Monitor-Schalter zur Erfassung von Informationen.

Drosselung von Dienstprogrammen
Diese Funktion reguliert die Leistungsbeeintrachtigung durch Wartungs-
dienstprogramme, sodass sie wahrend der Produktionszeiten gleichzeitig
ausgefiihrt werden kénnen. Obwohl die Richtlinie fiir die
Auslastungswirkung fiir gedrosselte Dienstprogramme standardméfig defi-
niert wird, miissen Sie die Prioritit der Auslastungswirkung festlegen, wenn
Sie ein Dienstprogramm gedrosselt ausfiihren wollen. Das Drosselungssys-
tem stellt sicher, dass die gedrosselten Dienstprogramme so hdufig wie
moglich ausgefiihrt werden, ohne gegen die Richtlinie fiir die Auslastungs-
wirkung zu verstofien. Gegenwartig konnen Operationen zur Statistikerfas-
sung, Backup-Operationen, Datenumverteilungen und asynchrone Indexbe-
reinigungen gedrosselt werden.

Automatische Verwaltung

Der Datenbankmanager stellt Funktionen zur automatischen Verwaltung zur Verfii-
gung, um bei Bedarf Datenbankbackups, Statistikaktualisierungen und Reorganisa-
tionen von Tabellen und Indizes auszufiihren. Die Ausfithrung von Verwaltungsak-
tivitdten an Thren Datenbanken ist wichtig, um sicherzustellen, dass sie im
Hinblick auf Leistung und Wiederherstellbarkeit optimal gepflegt werden.

Zur Verwaltung Threr Datenbank gehdren einige oder alle der folgenden Aktivita-
ten:

* Backups. Wenn Sie ein Backup einer Datenbank durchfiihren, erstellt der Daten-
bankmanager eine Kopie der Daten in der Datenbank und speichert diese auf ei-
nem anderen Speichermedium fiir den Fall, dass die Originaldaten verloren ge-
hen oder beschiadigt werden. Automatische Datenbankbackups helfen bei der
Gewdihrleistung, dass Ihre Datenbank ordnungsgemifs und regelméaflig gesichert
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wird, ohne dass Sie sich um den Zeitpunkt des Backups kiimmern oder die Syn-
tax des Befehls BACKUP kennen miissen.

* Datendefragmentierung (Tabellen- oder Indexreorganisation). Diese Verwal-
tungsaktivitat kann die Effizienz erhohen, mit der der Datenbankmanager auf
Ihre Tabellen zugreift. Die automatische Reorganisation verwaltet eine Offlinere-
organisation von Tabellen und Indizes, ohne dass Sie sich darum zu kiimmern
brauchen, wann und wie Thre Daten zu reorganisieren sind.

* Datenzugriffsoptimierung (Statistikerfassung). Der Datenbankmanager aktuali-
siert die Statistikdaten in den Systemkatalogen fiir die Daten in einer Tabelle, fiir
die Daten in Indizes oder fiir beide Arten von Daten (in einer Tabelle und den
zugehorigen Indizes). Mit diesen Statistiken bestimmt das Optimierungspro-
gramm, welcher Pfad fiir den Zugriff auf die Daten verwendet wird. Die auto-
matische Statistikerfassung versucht, die Leistung der Datenbank durch die Pfle-
ge aktueller Tabellenstatistiken zu verbessern. Dies dient dazu, dem
Optimierungsprogramm die Moglichkeit zu geben, einen Zugriffsplan auf der
Grundlage exakter Statistikdaten auszuwihlen.

* Statistikprofilerstellung. Die automatische Statistikprofilerstellung gibt Empfeh-
lungen, wann und wie Tabellenstatistiken zu erfassen sind, indem sie veraltete,
fehlende oder falsche Statistikdaten erkennt und Statistikprofile auf der Basis des
Abfragefeedbacks generiert.

Die Feststellung, ob und wann Verwaltungsaktivitdten auszufithren sind, kann zeit-
aufwendig sein. Die automatischen Verwaltungsfunktionen nehmen Thnen diese
Aufgabe jedoch ab. Sie konnen die Aktivierung dieser automatischen Verwaltungs-
funktionen einfach und flexibel mithilfe der Datenbankkonfigurationsparameter fiir
die automatische Verwaltung steuern. Uber den Assistenten 'Automatische Verwal-
tung konfigurieren' konnen Sie Ihre Verwaltungsziele angeben. Der Datenbankma-
nager bestimmt anhand dieser Verwaltungsziele, ob die Verwaltungsaktivitdten
ausgefiihrt werden miissen, und fiihrt wahrend des nichsten verfiigbaren Verwal-
tungsfensters (ein von Ihnen definierter Zeitraum) nur die erforderlichen Verwal-
tungsaktivitdten aus.

Verwaltungsfenster

Ein Verwaltungsfenster ist ein von Ihnen definierter Zeitraum fiir die Ausfiihrung
automatischer Verwaltungsaktivitdten. Solche Verwaltungsaktivitdten sind Backups,
Statistikerfassungen, Statistikprofilerstellungen und Reorganisationen. Ein Offline-
fenster kann der Zeitraum sein, in dem der Zugriff auf eine Datenbank nicht ver-
fiigbar ist. Ein Onlinefenster kann der Zeitraum sein, in dem Benutzer die Verbin-
dung zu einer Datenbank herstellen konnen.

Ein Verwaltungsfenster ist nicht dasselbe wie eine Taskzeitplanung. Wahrend eines
Verwaltungsfensters wird nicht unbedingt jede automatische Verwaltungsaktivitat
ausgefiihrt. Vielmehr bewertet der Datenbankmanager das System, um den Aus-
fiihrungsbedarf fiir die einzelnen Verwaltungsaktivititen zu bestimmen. Wenn die
Verwaltungsanforderungen nicht erfiillt sind, wird die Verwaltungsaktivitdt ausge-
fiihrt. Befindet sich die Datenbank in einem guten Verwaltungszustand, wird die
Verwaltungsaktivitat nicht ausgefiihrt.

Sie miissen sich tiberlegen, wann die automatischen Verwaltungsaktivitdten ausge-
fithrt werden sollen. Die automatischen Verwaltungsaktivititen beanspruchen Res-
sourcen auf Threm System und konnen bei der Ausfiihrung die Leistung Ihrer Da-
tenbank beeintrdchtigen. Einige dieser Aktivititen schranken zudem den Zugriff
auf Tabellen, Indizes und Datenbanken ein. Daher miissen Sie geeignete Zeitfenster
angeben, wihrend deren der Datenbankmanager Verwaltungsaktivitdten ausfiihren
kann.
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Sie konnen diese Zeitraume als Offline- und Onlineverwaltungsfenster angeben, in-
dem Sie den Assistenten 'Automatische Verwaltung konfigurieren' iiber die Steuer-
zentrale oder die Diagnosezentrale verwenden.

Offlineverwaltungsaktivititen

Offlineverwaltungsaktivitdten (Offline-Datenbank-Backups sowie Tabellen-

und Indexreorganisationen) sind Verwaltungsaktivitiaten, die nur im Off-

lineverwaltungsfenster stattfinden konnen. Das Ausmaf, in dem der Be-

nutzerzugriff eingeschrankt wird, ist von der jeweils ausgefiihrten Verwal-

tungsaktivitdt abhangig:

* Wihrend eines Offline-Backups kénnen Anwendungen keine Verbin-
dung zur Datenbank herstellen. Alle gerade verbundenen Anwendungen
werden zwangsweise getrennt.

* Wihrend einer offline ausgefiihrten Tabellen- oder Indexreorganisation
(Datendefragmentierung) kénnen Anwendungen auf die Daten in den
Tabellen zugreifen, diese jedoch nicht aktualisieren.

Offlineverwaltungsaktivitdten werden bis zum Ende ausgefiihrt, selbst
wenn sie dabei tiber das angegebene Zeitfenster hinausgehen. Mit der Zeit
erfasst der interne Zeitplanmechanismus, wie sich Jobausfiihrungszeiten
am besten abschétzen lassen. Wenn das Offlineverwaltungsfenster fiir eine
bestimmte Datenbankbackup- oder Reorganisationsaktivitdt zu klein ist,
startet die Planungsfunktion (Scheduler) den Job beim nachsten Mal nicht
wieder und {iberldsst es dem Diagnosemonitor, eine Benachrichtigung iiber
eine erforderliche Erweiterung des Offlineverwaltungsfensters auszugeben.

Onlineverwaltungsaktivititen
Onlineverwaltungsaktivitdten (automatische Statistikerfassung und -profi-
lerstellung, Onlineindexreorganisationen und Online-Datenbank-Backups)
sind Verwaltungsaktivititen, die nur im Onlineverwaltungsfenster stattfin-
den kénnen. Wihrend der Ausfiihrung von Onlineverwaltungsaktivitdten
konnen alle bereits verbundenen Anwendungen verbunden bleiben und
auch neue Verbindungen hergestellt werden. Zur Minimierung der Auswir-
kungen auf das System werden Online-Datenbank-Backups sowie die auto-
matische Statistikerfassung und Statistikprofilerstellung durch einen adapti-
ven Drosselmechanismus fiir Dienstprogramme gedrosselt.

Onlineverwaltungsaktivititen werden bis zum Ende ausgefiihrt, selbst
wenn sie dabei iiber das angegebene Zeitfenster hinausgehen.

Speicher mit automatischer Leistungsoptimierung

Seit DB2 Version 9 vereinfacht eine Speicheroptimierungsfunktion die Aufgabe der
Speicherkonfiguration, indem sie automatisch Werte fiir verschiedene Speicherkon-
figurationsparameter einstellt. Wenn sie aktiviert ist, verteilt die Speicheroptimie-
rungsfunktion verfiigbare Speicherressourcen dynamisch unter folgenden Speicher-
konsumenten: Pufferpools, Sperrenspeicher, Paketcache und Sortierspeicher.

Die Optimierungsfunktion arbeitet innerhalb der Speicherbegrenzungen, die durch
den Konfigurationsparameter database_memory definiert sind. Der Wert dieses Pa-
rameters kann ebenfalls automatisch optimiert werden. Wenn die automatische
Speicheroptimierung aktiviert ist (d. h., wenn der Parameter database_memory
den Wert AUTOMATIC hat), bestimmt die Optimierungsfunktion den Gesamt-
speicherbedarf fiir die Datenbank und erhoht bzw. verringert die Menge an Spei-
cher, die fiir gemeinsam genutzten Datenbankspeicher zugeordnet ist, abhingig
von den aktuellen Anforderungen der Datenbank.
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Wenn zum Beispiel der aktuelle Bedarf der Datenbank hoch ist und ausreichend
freier Speicher auf dem System zur Verfiigung steht, wird mehr Speicher fiir den
gemeinsam genutzten Datenbankspeicher zugeordnet. Wenn der Bedarf an Daten-
bankspeicher sinkt oder die Grofie des freien Speichers auf dem System auf einen
zu niedrigen Wert zuriickgeht, wird ein Teil des gemeinsam genutzten Datenbank-
speichers freigegeben.

Wenn der Konfigurationsparameter database_memory nicht auf AUTOMATIC ge-
setzt ist, verwendet die Datenbank die Grofse an Speicher, die fiir diesen Parameter
angegeben wurde, und verteilt sie nach Bedarf an die Speicherkonsumenten. Sie
koénnen die Speichergrofie auf eine von zwei Arten angeben: durch Setzen des Pa-
rameters database_memory auf einen bestimmten numerischen Wert oder auf den
Wert COMPUTED. Im letzteren Fall basiert der Gesamtspeicher auf der Summe
der Anfangswerte der Datenbankzwischenspeicher beim Starten der Datenbank.

Sie kénnen die automatische Speicheroptimierung fiir die Speicherkonsumenten
auch wie folgt aktivieren:

* Fiir Pufferpools verwenden Sie die Anweisung ALTER BUFFERPOOL oder
CREATE BUFFERPOOL (mit dem Schliisselwort AUTOMATIC).

* Fiir den Sperrenspeicher verwenden Sie den Datenbankkonfigurationsparameter
locklist oder maxlocks (mit dem Wert AUTOMATIC).

* Fir den Paketcache verwenden Sie den Datenbankkonfigurationsparameter pck-
cachesz (mit dem Wert AUTOMATIC).

* Fiir den Sortierspeicher verwenden Sie den Datenbankkonfigurationsparameter
sheapthres_shr oder sortheap (mit dem Wert AUTOMATIC).

Anderungen, die aus Operationen der automatischen Speicheroptimierung resultie-
ren, werden in Protokolldateien fiir die Speicheroptimierung aufgezeichnet, die
sich im Unterverzeichnis stmmlog befinden. Diese Protokolldateien enthalten Zu-
sammenfassungen iiber den Ressourcenbedarf der einzelnen Speicherkonsumenten
wihrend bestimmter Optimierungsintervalle, die durch Zeitmarken in den Proto-
kolleintrdgen bestimmt werden.

Wenn nur wenig Speicher verfligbar ist, fallen die Leistungsvorteile durch die au-
tomatische Speicheroptimierung eher begrenzt aus. Da Optimierungsentscheidun-
gen auf der Datenbankauslastung basieren, schranken Auslastungen mit rasch
wechselnden Speicheranforderungen die Effektivitdat des Speichermanagers zur au-
tomatischen Leistungsoptimierung (STMM, Self-Tuning Memory Manager) ein.
Wenn sich die Speichermerkmale Threr Auslastung stindig dndern, optimiert
STMM weniger hédufig und unter wechselnden Zielbedingungen. In diesem Szena-
rio erreicht STMM keine absolute Konvergenz, sondern versucht stattdessen eine
Hauptspeicherkonfiguration beizubehalten, die fiir die aktuelle Auslastung opti-
miert ist.

Speicher mit automatischer Leistungsoptimierung

Seit DB2 Version 9 vereinfacht eine Speicheroptimierungsfunktion die Aufgabe der
Speicherkonfiguration, indem sie automatisch Werte fiir verschiedene Speicherkon-
figurationsparameter einstellt. Wenn sie aktiviert ist, verteilt die Speicheroptimie-
rungsfunktion verfiigbare Speicherressourcen dynamisch unter folgenden Speicher-
konsumenten: Pufferpools, Sperrenspeicher, Paketcache und Sortierspeicher.
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Die Optimierungsfunktion arbeitet innerhalb der Speicherbegrenzungen, die durch
den Konfigurationsparameter database_memory definiert sind. Der Wert dieses Pa-
rameters kann ebenfalls automatisch optimiert werden. Wenn die automatische
Speicheroptimierung aktiviert ist (d. h., wenn der Parameter database_memory
den Wert AUTOMATIC hat), bestimmt die Optimierungsfunktion den Gesamt-
speicherbedarf fiir die Datenbank und erhoht bzw. verringert die Menge an Spei-
cher, die fiir gemeinsam genutzten Datenbankspeicher zugeordnet ist, abhiangig
von den aktuellen Anforderungen der Datenbank. Wenn zum Beispiel der aktuelle
Bedarf der Datenbank hoch ist und ausreichend freier Speicher auf dem System
zur Verfligung steht, wird mehr Speicher fiir den gemeinsam genutzten Daten-
bankspeicher zugeordnet. Wenn der Bedarf an Datenbankspeicher sinkt oder die
Grofie des freien Speichers auf dem System auf einen zu niedrigen Wert zu-
riickgeht, wird ein Teil des gemeinsam genutzten Datenbankspeichers freigegeben.

Wenn der Konfigurationsparameter database_memory nicht auf AUTOMATIC ge-
setzt ist, verwendet die Datenbank die Groéfle an Speicher, die fiir diesen Parameter
angegeben wurde, und verteilt sie nach Bedarf an die Speicherkonsumenten. Sie
konnen die Speichergrofie auf eine von zwei Arten angeben: durch Setzen des Pa-
rameters database_memory auf einen bestimmten numerischen Wert oder auf den
Wert COMPUTED. Im letzteren Fall basiert der Gesamtspeicher auf der Summe
der Anfangswerte der Datenbankzwischenspeicher beim Starten der Datenbank.

Sie kénnen die automatische Speicheroptimierung fiir die Speicherkonsumenten
auch wie folgt aktivieren:

* Fiir Pufferpools verwenden Sie die Anweisung ALTER BUFFERPOOL oder
CREATE BUFFERPOOL (mit dem Schliisselwort AUTOMATIC).

 Fir den Sperrenspeicher verwenden Sie den Datenbankkonfigurationsparameter
locklist oder maxlocks (mit dem Wert AUTOMATIC).

* Fiir den Paketcache verwenden Sie den Datenbankkonfigurationsparameter pck-
cachesz (mit dem Wert AUTOMATIC).

* Fiir den Sortierspeicher verwenden Sie den Datenbankkonfigurationsparameter
sheapthres_shr oder sortheap (mit dem Wert AUTOMATIC).

Anderungen, die aus Operationen der automatischen Speicheroptimierung resultie-
ren, werden in Protokolldateien fiir die Speicheroptimierung aufgezeichnet, die
sich im Unterverzeichnis stmmlog befinden. Diese Protokolldateien enthalten Zu-
sammenfassungen iiber den Ressourcenbedarf der einzelnen Speicherkonsumenten
wahrend bestimmter Optimierungsintervalle, die durch Zeitmarken in den Proto-
kolleintragen bestimmt werden.

Wenn nur wenig Speicher verfligbar ist, fallen die Leistungsvorteile durch die au-
tomatische Speicheroptimierung eher begrenzt aus. Da Optimierungsentscheidun-
gen auf der Datenbankauslastung basieren, schranken Auslastungen mit rasch
wechselnden Speicheranforderungen die Effektivitdt des Speichermanagers zur au-
tomatischen Leistungsoptimierung (STMM, Self-Tuning Memory Manager) ein.
Wenn sich die Speichermerkmale Threr Auslastung stindig é@ndern, optimiert
STMM weniger hédufig und unter wechselnden Zielbedingungen. In diesem Szena-
rio erreicht STMM keine absolute Konvergenz, sondern versucht stattdessen eine
Hauptspeicherkonfiguration beizubehalten, die fiir die aktuelle Auslastung opti-
miert ist.
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Speicher mit automatischer Leistungsoptimierung - Ubersicht
Der Speicher mit automatischer Leistungsoptimierung vereinfacht die Speicherkon-
figuration, indem automatisch Werte fiir Speicherkonfigurationsparameter einge-
stellt und die Grofie von Pufferpools gesteuert werden. Wenn sie aktiviert ist, ver-
teilt die Speicheroptimierungsfunktion verfiigbare Speicherressourcen dynamisch
unter folgenden Speicherkonsumenten: Pufferpools, Sperrenspeicher, Paketcache
und Sortierspeicher.

Der Speicher mit automatischer Leistungsoptimierung wird durch den Datenbank-
konfigurationsparameter self_tuning_mem aktiviert.

Die folgenden fiir den Hauptspeicher relevanten Datenbankkonfigurationsparame-
ter konnen automatisch optimiert werden:

* database_memory - Grofie des gemeinsam genutzten Datenbankspeichers

* locklist - Maximaler Speicher fiir Sperrenliste

* maxlocks - Maximale Anzahl von Sperren vor Eskalation

* pckcachesz - Grofie des Paketcache

* sheapthres_shr - Schwellenwert fiir Sortierspeicher fiir gemeinsame Sortiervor-
gange

* sortheap - Sortierspeichergrofse

Hauptspeicherzuordnung

Die Hauptspeicherzuordnung und die Hauptspeicherfreigabe finden zu verschiede-
nen Zeiten statt. Hauptspeicher kann einem bestimmten Speicherbereich zugeord-
net werden, wenn ein bestimmtes Ereignis auftritt (z. B. die Herstellung einer Ver-
bindung durch eine Anwendung) oder er kann infolge einer gednderten
Konfigurationsparametereinstellung neu zugeordnet werden.

In [Abb. 1 auf Seite 31|werden die unterschiedlichen Speicherbereiche gezeigt, die
der Datenbankmanager fiir unterschiedliche Zwecke zuordnet, sowie die Konfigu-
rationsparameter angegeben, mit denen Sie die Grofie dieser Speicherbereiche steu-
ern konnen. Beachten Sie, dass in einer Umgebung mit partitionierten Datenbanken
jede Datenbankpartition iiber einen eigenen Bereich fiir den gemeinsam genutzten
Speicher des Datenbankmanagers verfiigt.
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Abbildung 1. Vom Datenbankmanager zugeordnete Typen von Speicher

Speicher wird vom Datenbankmanager immer zugeordnet, wenn eines der folgen-
den Ereignisse auftritt:

Wenn der Datenbankmanager gestartet wird (db2start)

Der gemeinsam genutzte Speicher des Datenbankmanagers (auch als gemeinsam
genutzter Instanzspeicher bezeichnet) bleibt so lange zugeordnet, bis der Da-
tenbankmanager gestoppt wird (db2stop). Dieser Bereich enthélt Informati-
onen, die der Datenbankmanager zur Verwaltung von Aktivitdten fiir alle
Datenbankverbindungen verwendet. Die Grofie des gemeinsam genutzten
Speichers des Datenbankmanagers wird von DB2 automatisch gesteuert.

Wenn eine Datenbank aktiviert oder zum ersten Mal eine Verbindung zu ihr
hergestellt wird

Der globale Datenbankspeicher wird fiir alle Anwendungen verwendet, die
eine Verbindung zur Datenbank herstellen. Die Grofie des globalen Daten-
bankspeichers wird durch den Datenbankkonfigurationsparameter data-
base_memory festgelegt. Standardméfiig hat dieser Parameter den AUTO-
MATIC, sodass DB2 die Anfangsgrofle des Speichers, der der Datenbank
zugeordnet wird, berechnen und die Grofie des Datenbankspeichers wih-
rend der Laufzeit automatisch je nach Bedarf der Datenbank konfigurieren
kann.

Die folgenden Hauptspeicherbereiche konnen dynamisch angepasst wer-
den:

¢ Pufferpools (unter Verwendung der Anweisung ALTER BUFFERPOOL)
* Datenbankzwischenspeicher (einschlieflich Protokollpuffer)

» Zwischenspeicher fiir Dienstprogramme

* Paketcache

+ Katalogcache
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* Sperrenliste

Die Konfigurationsparameter sortheap, sheapthres_shr und sheapthres
kénnen auch dynamisch aktualisiert werden. Die einzige Einschrankung
besteht darin, dass der Parameter sheapthres nicht dynamisch von 0 auf
einen Wert grofier 0 oder umgekehrt gedndert werden kann.

Standardmaflig werden gemeinsame Sortieroperationen ausgefiihrt, und
die Grofie des gemeinsam genutzten Datenbankspeichers, der von Konsu-
menten des Sortierspeichers zu einem beliebigen Zeitpunkt verwendet wer-
den kann, wird durch den Wert des Datenbankkonfigurationsparameters
sheapthres_shr bestimmt. Private Sortieroperationen werden nur ausge-
fiihrt, wenn die partitionsinterne Parallelitdt, die Datenbankpartitionierung
und der Verbindungskonzentrator inaktiviert sind und der Konfigurations-
parameter sheapthres des Datenbankmanagers auf einen Wert ungleich
null gesetzt ist.

Wenn eine Anwendung die Verbindung zu einer Datenbank herstellt
Jede Anwendung verfiigt iiber einen eigenen Anwendungszwischenspeicher,
der Teil des globalen Anwendungsspeichers ist. Sie konnen die Speicherkapa-
zitét, die jede einzelne Anwendung zuordnen kann, mithilfe des Daten-
bankkonfigurationsparameters applheapsz begrenzen. Sie konnen auch die
Gesamtkapazitidt des Anwendungsspeichers mithilfe des Datenbankkonfi-
gurationsparameters appl_memory begrenzen.

Wenn ein Agent erstellt wird
Der private Agentenspeicher wird fiir einen Agenten zugeordnet, wenn der
Agent infolge einer Verbindungsanforderung oder einer neuen SQL-Anfor-
derung in einer Umgebung mit partitionierten Datenbanken zugeordnet
wird. Der private Agentenspeicher enthilt Speicher, der nur von diesem
speziellen Agenten verwendet wird. Wenn private Sortieroperationen akti-
viert wurden, wird der private Sortierspeicher aus dem privaten Agenten-
speicher zugeordnet.

Die folgenden Konfigurationsparameter begrenzen die Speicherkapazitit, die fiir
die einzelnen Typen von Speicherbereichen zugeordnet wird. Beachten Sie, dass
dieser Speicher in einer Umgebung mit partitionierten Datenbanken in jeder Daten-
bankpartition zugeordnet wird.

numdb
Dieser Konfigurationsparameter des Datenbankmanagers gibt die maxima-
le Anzahl gleichzeitig aktiver Datenbanken an, die von verschiedenen An-
wendungen verwendet werden kénnen. Da jede Datenbank iiber einen ei-
genen globalen Speicherbereich verfiigt, wéichst die Menge an Speicher, die
zugeordnet werden kann, wenn Sie den Wert dieses Parameters erh6hen.

maxappls
Dieser Datenbankkonfigurationsparameter definiert die maximale Anzahl
von Anwendungen, die gleichzeitig eine Verbindung zu einer bestimmten
Datenbank herstellen kénnen. Der Wert dieses Parameters wirkt sich auf
die Menge an Speicher aus, die sowohl fiir privaten Agentenspeicher als
auch fiir den globalen Anwendungsspeicher der betreffenden Datenbank
zugeordnet werden kann.

max_connections
Dieser Konfigurationsparameter des Datenbankmanagers begrenzt die An-
zahl von Datenbankverbindungen (CONNECT) oder Instanzverbindungen
(ATTACH), die auf den Datenserver zu einem gegebenen Zeitpunkt gleich-
zeitig zugreifen konnen.
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max_coordagents

Dieser Konfigurationsparameter des Datenbankmanagers begrenzt die An-
zahl von koordinierenden Agenten des Datenbankmanagers, die gleichzei-
tig fiir alle aktiven Datenbanken in einer Instanz (und pro Datenbankparti-
tion in einer Umgebung mit partitionierten Datenbanken) vorhanden sein
kénnen. Zusammen mit den Parametern maxappls und max_connections
begrenzt dieser Parameter die Grofie des Speichers, der fiir den privaten
Agentenspeicher und den globalen Anwendungsspeicher zugeordnet wird.

Mit dem Speichertracker, der iiber den Befehl db2mtrk aufgerufen wird, kénnen
Sie die aktuelle Speicherzuordnung in der Instanz priifen. Dariiber hinaus kénnen
Sie mithilfe der Tabellenfunktion ADMIN_GET _DBP_MEM_USAGE die Gesamt-
speicherbelegung fiir die gesamte Instanz oder nur fiir eine einzelne Datenbank-
partition ermitteln. Mithilfe des Befehls GET SNAPSHOT konnen Sie die aktuelle
Speicherbelegung auf Instanz-, Datenbank- oder Anwendungsebene untersuchen.

Unter UNIX und Linux kénnen mit dem Befehl ipcs alle gemeinsam genutzten
Speichersegmente aufgelistet werden; die Menge der genutzten Ressourcen wird je-
doch nicht genau wiedergegeben. Alternativ zum Befehl ipcs kann der Befehl
db2mtrk verwendet werden.

Interaktion und Einschrankungen von Speicherparametern

Obwohl Sie den Speicher mit automatischer Leistungsoptimierung aktivieren und
die Standardeinstellung AUTOMATIC fiir die meisten auf Speicher bezogenen
Konfigurationsparameter verwenden konnen, kann es sich als niitzlich erweisen,
die Einschrankungen der verschiedenen Speicherparameter und die Interaktionen
zwischen ihnen zu kennen, um mehr Kontrolle tiber ihre Einstellungen zu haben
und zu verstehen, warum Fehler aufgrund von Speicherknappheit unter bestimm-
ten Bedingungen noch immer méglich sind.

Speichertypen

Der DB2-Datenbankmanager verwendet hauptsdchlich zwei Typen von Speicher:

Leistungsspeicher

Dieser Speicher wird zur Verbesserung der Datenbankleistung verwendet.
Der Leistungsspeicher wird vom Speichermanager fiir automatische Leis-
tungsoptimierung (STMM - Self-Tuning Memory Manager) gesteuert und
auf die verschiedenen Zwischenspeicher fiir die Leistung verteilt. Sie kon-
nen den Konfigurationsparameter database_memory auf den Maximalwert
an Leistungsspeicher setzen. Alternativ kénnen Sie den Konfigurationspa-
rameter database_memory auf den Wert AUTOMATIC setzen, um STMM
die Verwaltung des gesamten Leistungsspeichers zu tiberlassen.

Funktionaler Speicher

Dieser Typ von Speicher wird von Anwendungsprogrammen verwendet.
Sie konnen den Konfigurationsparameter appl_memory verwenden, um
die maximale Menge an funktionalem Speicher bzw. Anwendungsspeicher
zu steuern, die Serviceanwendungsanforderungen durch DB2-Datenbanka-
genten zugeordnet wird. Standardmifig ist der Wert dieses Parameters auf
AUTOMATIC gesetzt. Dies bedeutet, dass Anforderungen fiir funktionalen
Speicher zuldssig sind, solange Systemressourcen zur Verfiigung stehen.
Wenn Sie DB2-Datenbankprodukte mit Speichernutzungsbegrenzungen
verwenden oder den Parameter instance_memory auf einen bestimmten
Wert setzen, wird durch instance_memory eine Begrenzung festgelegt und
Anforderungen fiir funktionalen Speicher werden zugelassen, wenn sich
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die gesamte von der Datenbankpartition zugeordnete Speichermenge inner-
halb des Grenzwerts des Parameters instance_memory bewegt.

Bevor die Einstellung AUTOMATIC verfiigbar war, waren verschiedene Betriebs-
system- und DB2-Tools verfiigbar, mit denen die Speichermenge angezeigt werden
konnte, die von unterschiedlichen Speichertypen, wie zum Beispiel vom gemein-
sam genutzten Speicher, vom privaten Speicher, vom Pufferpoolspeicher, von Sper-
renlisten, vom Sortierspeicher (von Zwischenspeichern) und so weiter, verwendet
wurde. Es war jedoch nahezu unmoglich, den Gesamtspeicher anzuzeigen, der
vom DB2-Datenbankmanager verwendet wurde. Wenn einer der Zwischenspeicher
den Speichergrenzwert erreicht hatte, schlug eine Anweisung in einer Anwendung
mit einer Fehlernachricht iiber Speicherknappheit fehl. Wenn Sie den Speicher fiir
den betreffenden Zwischenspeicher vergrofierten und die Anwendung erneut aus-
fiihrten, war es moglich, dass Sie einen Fehler aufgrund nicht ausreichenden Spei-
chers fiir eine andere Anweisung in einem anderen Zwischenspeicher empfingen.
Jetzt konnen Sie die festen oberen Grenzwerte fiir einzelne funktionale Zwischen-
speicherbereiche aufheben, indem Sie die Standardeinstellung AUTOMATIC fiir
Konfigurationsparameter verwenden.

Falls erforderlich (z. B. um Szenarios zu vermeiden, in denen eine Datenbankan-
wendung mit schlechter Leistung extrem grofie Speichermengen benétigt), konnen
Sie einen Grenzwert auf den Gesamtanwendungsspeicher auf der Datenbankebene
anwenden, indem Sie den Konfigurationsparameter appl_memory verwenden. Sie
koénnen einen Grenzwert fiir einen einzelnen Zwischenspeicher auch anwenden, in-
dem Sie den Datenbankkonfigurationsparameter fiir diesen Zwischenspeicher von
der Einstellung AUTOMATIC in einen festen Wert dndern. Wenn alle Konfigurati-
onsparameter fiir alle funktionalen Zwischenspeicher auf AUTOMATIC gesetzt
sind und mit dem Parameter instance_memory eine Begrenzung festgelegt ist, ist
die Einstellung des Konfigurationsparameters instance_memory die einzige Be-
grenzung fiir die Anwendungsspeichernutzung. Wenn Sie auch den Konfigurati-
onsparameter instance_memory auf AUTOMATIC setzen und ein DB2-Datenbank-
produkt mit Speichernutzungsbegrenzung verwenden, bestimmt der DB2-
Datenbankmanager die obere Grenze der Speichernutzung automatisch.

Sie kénnen die Gesamtgrofie des belegten Instanzspeichers und die aktuelle Nut-
zung des Parameters instance_memory ohne grofien Aufwand mithilfe des Befehls
db2pd -dbptnmem oder der Tabellenfunktion ADMIN_GET_DBP_MEM_USAGE

anzeigen.
Interaktionen zwischen Hauptspeicherkonfigurationsparametern

Wenn der Speichermanager fiir automatische Leistungsoptimierung (STMM) aktiv
ist und die automatische Leistungsoptimierung des Datenbankspeichers aktiviert
ist (database_memory ist auf AUTOMATIC gesetzt), priift STMM den freien Spei-
cher, der auf dem System verfiigbar ist, und stellt automatisch fest, wie viel Spei-
cher fiir leistungsorientierte Zwischenspeicher dediziert werden sollte, um eine op-
timale Leistung zu erzielen. Alle Leistungszwischenspeicher tragen zur
Gesamtgrofle von database_memory bei. Neben dem Leistungsspeicherbedarf wird
etwas Speicher benétigt, um den Betrieb und die Integritdt des DB2-Datenbankma-
nagers sicherzustellen. Die Differenz zwischen dem Speicherbereich, der vom Para-
meter instance_memory verwendet wird, und dem Speicherbereich, der fiir diese
beiden Speicherkonsumenten erforderlich ist, ist fiir den Anwendungsspeicher (ap-
pl_memory) verfiigbar. Der funktionale Speicher fiir Anwendungsprogramme wird
dann nach Bedarf zugeordnet. Wenn keine Begrenzung durch den Parameter in-
stance_memory festgelegt wird, bestehen keine weiteren Einschrankungen dafiir,
wie viel Speicher eine einzelne Anwendung zuordnen kann.
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Abhéngig von der Konfiguration fragt STMM regelméfig ab, wie viel freier Sys-
temspeicher und wie viel freier Speicher fiir den Instanzspeicher (instance_memo-
ry) verbleibt, wenn eine Begrenzung durch den Parameter instance_memory be-
steht. Zur Vermeidung von Anwendungsfehlern ordnet STMM
Anwendungsanforderungen hohere Prioritdt als Leistungskriterien ein. Falls erfor-
derlich, senkt STMM die Leistung durch Verringern des Speicherbereichs, der fiir
Leistungszwischenspeicher verfiigbar ist, sodass geniigend freier Systemspeicher
und Instanzspeicher (instance_memory) zur Erfiillung von Anwendungsspeicher-
anforderungen zur Verfligung gestellt wird. Nach Beendigung von Anwendungen
wird der belegte Speicher freigegeben und kann sofort durch andere Anwendun-
gen wiederverwendet oder zur Verwendung als Datenbankspeicher (database_me-
mory) von STMM freigegeben werden. Sinkt die Leistung des Datenbanksystems
in Zeitrdumen starker Anwendungsaktivitdt unter ein akzeptables Maf3, kann es
niitzlich sein, entweder durch Steuermechanismen festzulegen, wie viele Anwen-
dungen im Datenbankmanager zuldssig sind (z. B. mithilfe des Verbindungskon-
zentrators oder der neuen Workload-Manager-Komponente von DB2 Version 9.5),
oder dem System zusétzliche Speicherressourcen hinzuzufiigen.

Aktivieren des Speichers mit automatischer Leistungsoptimie-

rung

Der Speicher mit automatischer Leistungsoptimierung vereinfacht die Speicherkon-
figuration, indem automatisch Werte fiir Speicherkonfigurationsparameter einge-
stellt und die Grofle von Pufferpools gesteuert werden.

Wenn sie aktiviert ist, verteilt die Speicheroptimierungsfunktion verfiigbare Spei-
cherressourcen dynamisch auf mehrere Speicherkonsumenten, zu denen Puffer-
pools, der Sperrenspeicher, der Paketcache und der Sortierspeicher gehoren.

1. Aktivieren Sie die automatische Speicheroptimierung fiir die Datenbank, indem
Sie den Datenbankkonfigurationsparameter self_tuning mem mithilfe des Be-
fehls UPDATE DATABASE CONFIGURATION oder der API db2CfgSet auf den
Wert ON setzen.

2. Zur Aktivierung der automatischen Optimierungsfunktion fiir Speicherbereiche,
die durch Speicherkonfigurationsparameter gesteuert werden, setzen Sie die re-
levanten Konfigurationsparameter mithilfe des Befehls UPDATE DATABASE
CONFIGURATION oder der API db2CfgSet auf den Wert AUTOMATIC.

3. Zur Aktivierung der automatischen Optimierungsfunktion fiir einen Pufferpool
setzen Sie die Pufferpoolgrofse mithilfe der Anweisung CREATE BUFFERPOOL
oder ALTER BUFFERPOOL auf den Wert AUTOMATIC. In einer Umgebung
mit partitionierten Datenbanken sollte dieser Pufferpool keine Eintrége in der
Katalogsicht SYSCAT.BUFFERPOOLDBPARTITIONS haben.

Anmerkung:

1. Da der Speicher mit automatischer Leistungsoptimierung zwischen verschiede-
nen Speicherkonsumenten verteilt wird, muss fiir mindestens zwei Haupt-
speicherbereiche gleichzeitig die automatische Optimierung zu einem Zeitpunkt
aktiviert sein, zum Beispiel fiir den Sperrenspeicher und den gemeinsam ge-
nutzten Datenbankspeicher. Die Speicheroptimierungsfunktion optimiert den
Hauptspeicher im System aktiv (der Datenbankkonfigurationsparameter self-
_tuning_mem hat den Wert ON), wenn eine der folgenden Bedingungen zu-
trifft:

* Ein Konfigurationsparameter oder eine Pufferpoolgrofie ist auf AUTOMATIC
gesetzt und der Datenbankkonfigurationsparameter database_memory ist
entweder auf einen numerischen Wert oder auf AUTOMATIC gesetzt.
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* Beliebige zwei der Parameter locklist, sheapthres_shr, pckcachesz oder der
Pufferpoolgrofie sind auf AUTOMATIC gesetzt.

¢ Der Datenbankkonfigurationsparameter sortheap ist auf AUTOMATIC ge-
setzt.

2. Der Wert des Datenbankkonfigurationsparameters locklist wird zusammen mit
dem Datenbankkonfigurationsparameter maxlocks optimiert. Die Inaktivierung
der automatischen Optimierung des Parameters locklist inaktiviert automatisch
auch die automatische Optimierung des Parameters maxlocks und die Aktivie-
rung der automatischen Optimierung des Parameters locklist aktiviert automa-
tisch auch die automatische Optimierung des Parameters maxlocks.

3. Die automatische Optimierung des Datenbankkonfigurationsparameters sorthe-
ap oder sheapthres_shr ist nur zuldssig, wenn der Konfigurationsparameter
sheapthres des Datenbankmanagers auf den Wert 0 gesetzt ist.

4. Der Wert des Parameters sortheap wird zusammen mit dem Parameter sheap-
thres_shr optimiert. Die Inaktivierung der automatischen Optimierung des Pa-
rameters sortheap inaktiviert automatisch auch die automatische Optimierung
des Parameters sheapthres_shr und die Aktivierung der automatischen Opti-
mierung des Parameters sheapthres_shr aktiviert automatisch auch die automa-
tische Optimierung des Parameters sortheap.

5. Die automatische Speicheroptimierungsfunktion wird nur auf dem priméren
HADR-Server (High Availability Disaster Recovery) ausgefiihrt. Wenn die auto-
matische Speicheroptimierung auf einem HADR-System aktiviert wird, wird sie
nie auf dem sekundéren Server ausgefiihrt, und sie wird auch nur dann auf
dem priméren Server ausgefiihrt, wenn die Konfiguration ordnungsgemaf’ ein-
gestellt ist. Wenn die HADR-Datenbankrollen vertauscht werden, wird die
Funktion der automatischen Speicheroptimierung ebenfalls iibertragen, sodass
sie auf dem neuen priméren Server ausgefiihrt wird. Nach dem Starten der Pri-
mairdatenbank oder dem Wechsel eines Systems von einer Bereitschaftsdaten-
bank zu einer Primdrdatenbank durch Funktionsiibernahme wird die EDU (En-
gine Dispatchable Unit, von der Steuerkomponente zuteilbare Einheit) der
automatischen Speicheroptimierungsfunktion (STMM, Self-Tuning Memory Ma-
nager) moglicherweise erst gestartet, wenn der erste Client eine Verbindung
herstellt.

Inaktivieren des Speichers mit automatischer Leistungsopti-
mierung

Die automatische Speicheroptimierung kann fiir die gesamte Datenbank oder fiir
einen oder mehrere Konfigurationsparameter bzw. Pufferpools inaktiviert werden.

Wenn die automatische Speicheroptimierung fiir die gesamte Datenbank inaktiviert
wird, bleiben die Speicherkonfigurationsparameter und Pufferpools, die auf AUTO-
MATIC gesetzt sind, fiir die automatische Optimierung aktiviert, jedoch behalten
die Speicherbereiche ihre aktuelle Grofle.

1. Inaktivieren Sie die automatische Speicheroptimierung fiir die Datenbank, in-
dem Sie den Datenbankkonfigurationsparameter self_tuning_mem mithilfe des
Befehls UPDATE DATABASE CONFIGURATION oder der API db2CfgSet auf
den Wert OFF setzen.

2. Zur Inaktivierung der automatischen Optimierungsfunktion fiir Speicherberei-
che, die durch Speicherkonfigurationsparameter gesteuert werden, setzen Sie
die relevanten Konfigurationsparameter mithilfe des Befehls UPDATE DATA-
BASE CONFIGURATION oder der API db2CfgSet auf den Wert MANUAL.
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3. Zur Inaktivierung der automatischen Optimierungsfunktion fiir einen Puffer-

pool setzen Sie die Pufferpoolgrofie mithilfe der Anweisung ALTER BUFFER-
POOL auf einen bestimmten Wert.

Anmerkung:

In einigen Féllen kann ein Speicherkonfigurationsparameter fiir die automatische
Optimierungsfunktion nur dann aktiviert werden, wenn ein anderer Speicher-
konfigurationsparameter ebenfalls aktiviert ist. Dies bedeutet zum Beispiel, dass
eine Inaktivierung der automatischen Speicheroptimierung fiir die Datenbank-
konfigurationsparameter locklist oder sortheap die automatische Speicheropti-
mierung fiir die Datenbankparameter maxlocks bzw. sheapthres_shr inaktiviert.

Ermitteln der Speicherkonsumenten mit aktivierter automati-
scher Leistungsoptimierung

Sie kénnen die Einstellungen fiir den Speicher mit automatischer Leistungsoptimie-
rung anzeigen, die von Konfigurationsparametern gesteuert werden oder fiir Puf-
ferpools gelten.

Zum Anzeigen der Einstellungen fiir Konfigurationsparameter iiber die Befehls-
zeile verwenden Sie den Befehl GET DATABASE CONFIGURATION unter An-
gabe der Option SHOW DETAIL. Die Speicherkonsumenten, fiir die die automa-
tische Optimierung aktiviert werden kann, werden in der Ausgabe wie folgt
zZusammengruppiert:

Beschreibung Parameter Aktueller Wert Verzdgerter Wert
Speicher mit automatischer Leistungsoptimierung (SELF_TUNING_MEM) = ON (Aktiv) ON

GroBe des gemeinsamen Datenbankspeichers (4 KB) (DATABASE_MEMORY) = AUTOMATIC(37200)  AUTOMATIC(37200)
Max. Speicher fiir Sperrenliste (4 KB) (LOCKLIST) = AUTOMATIC(7456) AUTOMATIC(7456)
Anzahl der Sperrenlisten pro Anwend. (in %) (MAXLOCKS) = AUTOMATIC(98) AUTOMATIC(98)
GroBe des Paketcache (4 KB) (PCKCACHESZ) = AUTOMATIC(5600) AUTOMATIC(5600)
Sortierspeicherschwelle fiir gemeinsame Sortierungen (4 KB) (SHEAPTHRES_SHR) = AUTOMATIC(5000) AUTOMATIC (5000)
Zwischenspeicher fiir Sortierlisten (4 KB) (SORTHEAP) = AUTOMATIC(256) AUTOMATIC(256)

Sie konnen auch die API 'db2CfgGet' verwenden, um zu ermitteln, ob die Opti-
mierung aktiviert ist oder nicht. Die folgenden Werte werden zuriickgegeben:

SQLF_OFF 0
SQLF_ON_ACTIVE 2
SQLF_ON_INACTIVE 3

SQLF_ON_ACTIVE gibt an, dass die automatische Optimierung aktiviert und aktiv
ist, wahrend SQLF_ON_INACTIVE anzeigt, dass die automatische Optimierung zwar
aktiviert, jedoch zurzeit nicht aktiv ist.

Zum Anzeigen der Einstellungen fiir die automatische Optimierungsfunktion fiir
Pufferpools kénnen Sie eine der folgenden Methoden verwenden.

Zum Abrufen einer Liste der Pufferpools, fiir die die automatische Optimierung
aktiviert ist, verwenden Sie die folgende Abfrage:

SELECT BPNAME, NPAGES FROM SYSCAT.BUFFERPOOLS

Wenn die automatische Optimierung fiir einen Pufferpool aktiviert ist, hat das
Feld NPAGES in der Sicht SYSCAT.BUFFERPOOLS fiir den betreffenden Puffer-
pool den Wert -2. Wenn die automatische Optimierung inaktiviert ist, enthélt das
Feld NPAGES die aktuelle Grofie des Pufferpools.

Zur Ermittlung der aktuellen Grofie von Pufferpools, fiir die die automatische
Optimierung aktiviert wurde, verwenden Sie den Befehl GET SNAPSHOT und
untersuchen die aktuelle Grofle der Pufferpools (den Wert des Monitorelements
bp_cur_buffsz):

GET SNAPSHOT FOR BUFFERPOOLS ON datenbankaliasname

Kapitel 3. Autonomic Computing - Ubersicht 37



Eine Anweisung ALTER BUFFERPOOL, die die Grof8e eines Pufferpools in einer
bestimmten Datenbankpartition angibt, erstellt einen Ausnahmeeintrag (bzw. ak-
tualisiert einen vorhandenen Eintrag) fiir diesen Pufferpool in der Katalogsicht
SYSCAT.BUFFERPOOLDBPARTITIONS. Wenn ein Ausnahmeeintrag fiir einen
Pufferpool vorhanden ist, wird dieser Pufferpool an Operationen zur automati-
schen Optimierung nicht beteiligt, wenn die Standardpufferpoolgrofie auf den
Wert AUTOMATIC gesetzt ist.

Es ist wichtig zu beachten, dass die Reaktionsfahigkeit der Speicheroptimierungs-
funktion durch die Zeit eingeschriankt wird, die zur Anderung der GroBe eines
Speicherkonsumenten erforderlich ist. Zum Beispiel kann die Verringerung der
Grofle eines Pufferpools ein ldngerer Prozess sein und die Leistungsvorteile durch
eine Verkleinerung des Pufferpoolspeichers zugunsten einer Erweiterung des Sor-
tierspeichers konnen vielleicht nicht sofort realisiert werden.

Speicher mit automatischer Leistungsoptimierung in Umge-
bungen mit partitionierten Datenbanken

Wenn die automatische Speicheroptimierungsfunktion in Umgebungen mit partitio-
nierten Datenbanken verwendet wird, bestimmen einige wenige Faktoren, ob die
Funktion das System geeignet optimiert.

Wenn der Speicher mit automatischer Leistungsoptimierung fiir partitionierte Da-
tenbanken aktiviert wird, wird eine Datenbankpartition als Optimierungspartition
bestimmt. Alle Entscheidungen beziiglich der Speicheroptimierung werden auf der
Basis der Speicher- und Auslastungsmerkmale dieser Datenbankpartition getroffen.
Wenn Optimierungsentscheidungen in dieser Partition getroffen werden, werden
die Speicheranpassungen an die anderen Datenbankpartitionen verteilt, um sicher-
zustellen, dass alle Datenbankpartitionen dhnliche Konfigurationen behalten.

Das auf einer Optimierungspartition basierende Modell geht davon aus, dass die
Funktion nur verwendet wird, wenn alle Datenbankpartitionen dhnliche Speicher-
anforderungen haben. Beachten Sie die folgenden Richtlinien bei der Entscheidung,
ob die automatische Speicheroptimierung fiir eine partitionierte Datenbank akti-
viert werden sollte.

Falle, in denen die automatische Speicheroptimierung fir partiti-
onierte Datenbanken empfohlen wird

Wenn alle Datenbankpartitionen dhnliche Speicheranforderungen haben und auf
dhnlicher Hardware betrieben werden, kann die automatische Speicheroptimierung
ohne Modifikationen aktiviert werden. Solche Typen von Umgebungen haben die
folgenden gemeinsamen Merkmale:

* Alle Datenbankpartitionen befinden sich auf identischer Hardware und mehrere
logische Datenbankpartitionen sind gleichméaflig auf mehrere physische Daten-
bankpartitionen verteilt.

* Es ist eine perfekte oder nahezu perfekte Verteilung von Daten vorhanden.

* Auslastungen werden gleichmifiig tiber Datenbankpartitionen verteilt. Das heif3t,
keine Datenbankpartition hat hoheren Speicherbedarf fiir einen oder mehrere
Zwischenspeicherbereiche als irgendeine der anderen Datenbankpartitionen.

Wenn in einer solchen Umgebung alle Datenbankpartitionen gleich konfiguriert
sind, sorgt die automatische Speicheroptimierung fiir eine ordnungsgeméfie Konfi-
guration des Systems.
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Félle, in denen die automatische Speicheroptimierung fur partiti-
onierte Datenbanken unter Vorkehrungen empfohlen wird

In Féllen, in denen die meisten Datenbankpartitionen in einer Umgebung dhnliche
Speicheranforderungen haben und auf dhnlicher Hardware betrieben werden, kann
die automatische Speicheroptimierung eingesetzt werden, solange die Anfangskon-
figuration mit Sorgfalt erfolgt. Solche Systeme haben mdoglicherweise nur eine
Gruppe von Datenbankpartitionen fiir Daten und eine wesentlich kleinere Gruppe
von Koordinatorpartitionen und Katalogpartitionen. In solchen Umgebungen kann
es von Vorteil sein, die Koordinatorpartitionen und Katalogpartitionen anders zu
konfigurieren als die Datenbankpartitionen mit den Daten.

Die automatische Speicheroptimierung sollte in allen Datenbankpartitionen akti-
viert werden, die Daten enthalten, wobei eine dieser Datenbankpartitionen als Op-
timierungspartition vorgesehen werden sollte. Da die Koordinatorpartitionen und
die Katalogpartitionen verschieden konfiguriert sein kénnen, sollte auflerdem die
automatische Speicheroptimierung in diesen Partitionen inaktiviert werden. Zur In-
aktivierung der automatischen Speicheroptimierung in den Koordinator- und Kata-
logpartitionen setzen Sie den Datenbankkonfigurationsparameter self_tuning_mem
in diesen Partitionen auf den Wert OFF.

Falle, in denen die automatische Speicheroptimierung fir partiti-
onierte Datenbanken nicht empfohlen wird

Wenn der Speicherbedarf fiir die einzelnen Datenbankpartitionen unterschiedlich
ist oder verschiedene Datenbankpartitionen auf erheblich unterschiedlicher Hard-
ware betrieben werden, ist es eine empfohlene Methode, die Funktion der automa-
tischen Speicheroptimierung zu inaktivieren. Sie konnen die Funktion inaktivieren,
indem Sie den Datenbankkonfigurationsparameter self_tuning_mem in allen Parti-
tionen auf den Wert OFF setzen.

Vergleich des Speicherbedarfs verschiedener Datenbankpartitio-
nen

Die beste Methode zur Bestimmung, ob die Speicheranforderungen verschiedener
Datenbankpartitionen ausreichend dhnlich sind, ist die Verwendung des Snapshot
Monitors. Wenn die folgenden Monitorelemente in allen Datenbankpartitionen dhn-
liche Werte liefern (mit Abweichungen unter 20 %), kénnen die Datenbankpartitio-
nen als ausreichend &dhnlich betrachtet werden.

Erfassen Sie die folgenden Daten, indem Sie den Befehl get snapshot for
database on <datenbankname> ausfiihren:

Aktuelle Sperren

Warten bei Sperren

Wartezeit der Datenbank bei Sperren (ms)
Verwendeter Speicher fiir Sperrenlisten (Byte)
Sperreneskalationen

Exklusive Sperreneskalationen

[N o NoNoNo)

Gesamter zugeordneter gemeinsamer Sortierspeicher

Obere Grenze fiir gemeinsamen Sortierspeicher

Sortiervorgang nach Schwellenwertiiberschreitung (gemeinsam genutzter Speicher)
Uberldufe bei Sortierung

[N oo o]

13

1

0
655360

Suchoperationen im Paket-Cache
Einfligungen im Paket-Cache
Uberliufe des Paket-Caches

Obere Grenze fiir Paket-Cache (Byte)
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Anzahl Hash-Joins

Anzahl Hash-Schleifen

Anzahl Uberldufe von Hash-Joins

Anzahl kleiner Uberldufe von Hash-Joins

Hash-Joins nach Schwellenwertiiberschreitung (gemeinsam genutzter Speicher)

[LO L | R | R 1}
[cNoNoNoNo]

Anzahl OLAP-Funktionen
Anzahl Uberl&ufe von OLAP-Funktionen
Aktive OLAP-Funktionen

nouon
[oNo N

Erfassen Sie die folgenden Daten, indem Sie den Befehl get snapshot for
bufferpools on <datenbankname> ausfiihren:

Logische Lesevorgdnge im Pufferpool

Physische Lesevorgdnge im Pufferpool

Logische Lesevorgdnge im Pufferpoolindex
Physische Lesevorgdnge im Pufferpoolindex
Gesamtzeit der Lesevorgdnge im Pufferpool (ms)
Gesamtzeit der Schreibvorgange im Pufferpool (ms)

[cNoRoNoNoNo)

Verwenden von Speicher mit automatischer Leistungsoptimie-
rung in Umgebungen mit partitionierten Datenbanken

Wenn die Funktion fiir Speicher mit automatischer Leistungsoptimierung in Umge-
bungen mit partitionierten Datenbanken aktiviert wird, {iberwacht eine einzige Da-
tenbankpartition (die Optimierungspartition) die Speicherkonfiguration und gibt alle
Konfigurationsdnderungen an alle anderen Datenbankpartitionen weiter, um eine
konsistente Konfiguration iiber alle beteiligten Datenbankpartitionen hinweg si-
cherzustellen.

Die Optimierungspartition wird nach einer Reihe von Merkmalen ausgewahlt, wie
zum Beispiel der Anzahl von Datenbankpartitionen in der Partitionsgruppe und
der Anzahl der Pufferpools.

* Zur Ermittlung, welche Datenbankpartition zurzeit als Optimierungspartition
angegeben ist, rufen Sie die Prozedur ADMIN_CMD wie folgt auf:
CALL SYSPROC.ADMIN_CMD( 'get stmm tuning dbpartitionnum' )

« Zum Andern der Optimierungspartition rufen Sie die Prozedur ADMIN_CMD
wie folgt aulf:
CALL SYSPROC.ADMIN CMD('update stmm tuning dbpartitionnum <partitionsnummer>")

Die Optimierungspartition wird asynchron oder beim nichsten Start der Daten-
bank aktualisiert. Wenn die Speicheroptimierungsfunktion die Optimierungspar-
tition automatisch auswihlen soll, geben Sie '-1' fiir partitionsnummer ein.

Starten der Speicheroptimierungsfunktion in Umgebungen mit
partitionierten Datenbanken

In einer Umgebung mit partitionierten Datenbanken wird die Speicheroptimie-
rungsfunktion nur gestartet, wenn die Datenbank explizit mit dem Befehl ACTIVA-
TE DATABASE aktiviert wird, weil die automatische Speicheroptimierung voraus-
setzt, dass alle Partitionen aktiv sind.

Inaktivieren der automatischen Speicheroptimierungsfunktion fiir
eine bestimmte Datenbankpartition

* Zur Inaktivierung der automatischen Speicheroptimierung fiir eine Teilgruppe
von Datenbankpartitionen setzen Sie den Datenbankkonfigurationsparameter
self_tuning_mem fiir diese Datenbankpartitionen auf den Wert OFF.
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e Zur Inaktivierung der automatischen Speicheroptimierung fiir eine Teilgruppe
von Speicherkonsumenten, die durch Konfigurationsparameter gesteuert werden,
in einer bestimmten Datenbankpartition setzen Sie den Wert des relevanten Kon-
figurationsparameters oder die Pufferpoolgrofie auf MANUAL bzw. einen be-
stimmten Wert in dieser Datenbankpartition. Es wird empfohlen, die Werte der
Konfigurationsparameter fiir die automatische Speicheroptimierungsfunktion
iiber alle aktiven Partitionen hinweg einheitlich zu definieren.

e Zur Inaktivierung der automatischen Speicheroptimierung fiir einen bestimmten
Pufferpool in einer bestimmten Datenbankpartition fithren Sie die Anweisung
ALTER BUFFERPOOL aus, indem Sie einen Grofenwert sowie die Partition an-
geben, in der die automatische Speicheroptimierung inaktiviert werden soll.

Eine Anweisung ALTER BUFFERPOOL, die die Grofie eines Pufferpools in einer
bestimmten Datenbankpartition angibt, erstellt einen Ausnahmeeintrag (bzw. ak-
tualisiert einen vorhandenen Eintrag) fiir diesen Pufferpool in der Katalogsicht
SYSCAT.BUFFERPOOLDBPARTITIONS. Wenn ein Ausnahmeeintrag fiir einen
Pufferpool vorhanden ist, wird dieser Pufferpool an Operationen zur automati-
schen Optimierung nicht beteiligt, wenn die Standardpufferpoolgréfle auf den
Wert AUTOMATIC gesetzt ist. Gehen Sie daher wie folgt vor, wenn Sie einen
Ausnahmeeintrag entfernen mochten, sodass ein Pufferpool fiir die automatische
Optimierung wieder aktiviert werden kann:

1. Inaktivieren Sie die automatische Optimierung fiir diesen Pufferpool, indem
Sie eine Anweisung ALTER BUFFERPOOL ausfiihren, die die Pufferpoolgro-
3e auf einen bestimmten Wert setzt.

2. Fiihren Sie eine weitere Anweisung ALTER BUFFERPOOL aus, um die Grofie
des Pufferpools in dieser Datenbankpartition auf den Standardwert zu set-
zen.

3. Aktivieren Sie die automatische Optimierung fiir diesen Pufferpool, indem
Sie eine weitere Anweisung ALTER BUFFERPOOL ausfiihren, die die Puffer-
poolgrofie auf den Wert AUTOMATIC setzt.

Aktivieren des Speichers mit automatischer Leistungsoptimie-
rung in nicht einheitlichen Umgebungen

Im Idealfall sollten Daten gleichméaflig auf alle Datenbankpartitionen verteilt und
die Auslastung, die in jeder Partition ausgefiihrt wird, durch dhnliche Speicheran-
forderungen gekennzeichnet sein. Wenn die Datenverteilung ungleichméfig ist, so-
dass mindestens eine Datenbankpartition erheblich mehr oder weniger Daten als
andere Datenbankpartitionen enthilt, sollte fiir solche anomalen Datenbankpartitio-
nen die automatische Speicheroptimierung nicht aktiviert werden. Dasselbe gilt,
wenn die Speicheranforderungen in den Datenbankpartitionen unterschiedlich
sind. Dies kann geschehen, wenn zum Beispiel ressourcenintensive Sortiervorgange
nur in einer Partition ausgefiihrt werden oder wenn einige Datenbankpartitionen
mit anderer Hardware und mehr verfiigbarem Speicher als andere Partitionen aus-
gestattet sind. Die automatische Speicheroptimierung kann dennoch in einigen
Datenbankpartitionen in diesem Typ von Umgebung aktiviert werden. Zur Nut-
zung der Vorteile der automatischen Speicheroptimierung in Umgebungen mit un-
gleich verteilten Anforderungen, ermitteln Sie eine Gruppe von Datenbankpartitio-
nen, die dhnliche Daten- und Speicheranforderungen haben, und aktivieren fiir
diese die automatische Speicheroptimierung. Der Speicher in den iibrigen Partitio-
nen muss manuell konfiguriert werden.
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Konfigurieren von Speicher und der Zwischenspeicher

Mit der Funktion zur vereinfachten Speicherkonfiguration konnen Sie Speicher und
Zwischenspeicher konfigurieren, die fiir den DB2-Datenserver erforderlich sind, in-
dem Sie die Standardeinstellung AUTOMATIC fiir die meisten speicherbezogenen
Konfigurationsparameter verwenden. Dies ermoglicht gleichzeitig eine erhebliche
Verringerung des Optimierungsaufwands.

Die vereinfachte Speicherkonfigurationsfunktion hat die folgenden Vorteile:

* Sie kdnnen einen einzigen Parameter (instance_memory) verwenden, um den
gesamten Speicher anzugeben, den der Datenbankmanager aus seinen privaten
und gemeinsam genutzten Zwischenspeichern zuordnen darf. Dariiber hinaus
kénnen Sie auch den Konfigurationsparameter appl_memory verwenden, um
die maximale Menge an Anwendungsspeicher zu steuern, die Serviceanwen-
dungsanforderungen durch DB2-Datenbankagenten zugeordnet wird.

* Sie brauchen Parameter, die nur fiir den funktionalen Speicher verwendet wer-
den, nicht manuell zu optimieren.

* Sie kdnnen abfragen, wie viel Gesamtspeicher momentan von privaten und ge-
meinsam genutzten Zwischenspeichern des Datenbankmanagers belegt wird, in-
dem Sie Memory Visualizer verwenden. Sie kénnen auch den Befehl db2mtrk
zum Uberwachen der Zwischenspeicherbelegung und die Tabellenfunktion AD-
MIN_GET_DBP_MEM_USAGE() zum Abfragen der Gesamtspeicherbelegung
verwenden.

* Fiir die DB2-Standardkonfiguration ist viel weniger Optimierungsaufwand erfor-
derlich. Dies ist ein Vorteil fiir neue Instanzen, die Sie erstellen.

In der folgenden Tabelle werden die Speicherkonfigurationsparameter aufgefiihrt,
die standardméfig die Einstellung AUTOMATIC haben. Diese Parameter konnen
bei Bedarf auch dynamisch konfiguriert werden. Beachten Sie, dass sich die Bedeu-
tung der Einstellung AUTOMATIC fiir die einzelnen Parameter unterscheidet. Dies
wird in der ganz rechten Spalte beschrieben.

Tabelle 3. Speicherkonfigurationsparameter mit dem Standardwert AUTOMATIC

Name des

Konfigurations-

parameters Beschreibung Bedeutung der Einstellung AUTOMATIC

appl_memory Steuert die maximale Menge an Wenn eine durch den Parameter
Anwendungsspeicher, die instance_memory angegebene Begrenzung
Serviceanwendungsanforderungen von DB2- | festgelegt ist, lasst die Einstellung
Datenbankagenten zugeordnet wird. AUTOMATIC alle

Anwendungsspeicheranforderungen

zu, solange sich die gesamte von der
Datenbankpartition zugeordnete Speicherka-
pazitdt innerhalb des durch instance_memory
festgelegten Grenzwerts bewegt. Andernfalls
lasst sie Anforderungen zu, solange
Systemressourcen verfiigbar sind.
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Tabelle 3. Speicherkonfigurationsparameter mit dem Standardwert AUTOMATIC (Forts.)

Name des

Konfigurations-

parameters Beschreibung Bedeutung der Einstellung AUTOMATIC
applheapsz Vor Version 9.5 bezog sich dieser Parameter | Mit der Einstellung AUTOMATIC kann die

auf die Grole des Anwendungsspeichers, die
jeder Datenbankagent, der fiir eine Anwen-
dung arbeitet, in Anspruch nehmen konnte.
In Version 9.5 bezieht sich dieser Parameter
auf die gesamte Anwendungsspeichergrofle,
die von der gesamten Anwendung verwendet
werden kann. Fiir Umgebungen mit
partitionierten Datenbanken und fiir
Konzentrator- oder SMP-Konfigurationen be-
deutet dies, dass der in fritheren Releases
verwendete Wert fiir den Parameter
applheapsz eventuell erh6ht werden muss,
sofern nicht die Einstellung AUTOMATIC
verwendet wird.

Grofle des Anwendungszwischenspeichers
nach Bedarf anwachsen. Eine Begrenzung
konnte erzwungen werden, wenn eine Be-
grenzung durch den Parameter appl_memory
oder instance_memory definiert wird.

database_memory
(Vor Version 9.5 galt
die Standardeinstel-
lung AUTOMATIC
nur fiir Windows- und
AIX-Plattformen. Mit
Version 9.5 gilt die
Standardeinstellung
AUTOMATIC far alle
DB2-Serverprodukte.)

Gibt die Menge des gemeinsam genutzten
Speichers an, die fiir den gemeinsam genutz-
ten Speicherbereich einer Datenbank reser-
viert ist.

Wenn sie aktiviert ist, bestimmt die
Speicheroptimierungsfunktion den
Gesamtspeicherbedarf fiir die Datenbank und
erhoht oder verringert auf der Basis des aktu-
ellen Bedarfs der Datenbank die
Speichergrofse, die fiir den gemeinsam ge-
nutzten Datenbankspeicher zugeordnet ist.

dbheap

Legt die maximale Speicherkapazitit fest, die
vom Zwischenspeicher fiir die Datenbank
verwendet wird.

Mit der Einstellung AUTOMATIC kann die
Grofle des Datenbankzwischenspeichers nach
Bedarf anwachsen. Eine Begrenzung konnte
erzwungen werden, wenn eine Begrenzung
durch den Parameter database_memory oder
instance_memory definiert wird.

instance_memory

Wenn ein DB2-Datenbankprodukt mit
Speichernutzungsbegrenzungen verwendet
oder dieser Parameter auf einen bestimmten
Wert gesetzt wird, gibt dieser Parameter die
maximale Speichermenge an, die einer
Datenbankpartition zugeordnet werden kann.

Durch die Einstellung AUTOMATIC kann der
von der gesamten Datenbankmanagerinstanz
belegte Gesamtspeicher nach Bedarf anwach-
sen, wobei die automatische
Speicheroptimierungsfunktion (STMM) si-
cherstellt, dass geniigend Systemspeicher zur
Verfiigung steht, um eine
Speicheriiberlastung zu vermeiden. Fiir DB2-
Datenbankprodukte mit
Speichernutzungsbegrenzungen legt die Ein-
stellung AUTOMATIC eine Grenze fest, die
auf dem niedrigeren von zwei Werten basiert:
einem berechneten Wert (75 - 95 % des
Hauptspeichers) und dem Wert der unter der
verwendeten Lizenz zuldssigen
Speichernutzung. Informationen dazu, wann
der Wert des Parameters instance_memory
als Grenze festgelegt wird, finden Sie in der
Beschreibung dieses Parameters.
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Tabelle 3. Speicherkonfigurationsparameter mit dem Standardwert AUTOMATIC (Forts.)

Name des
Konfigurations-
parameters

Beschreibung

Bedeutung der Einstellung AUTOMATIC

mon_heap_sz

Legt den Speicherbereich in Seiten fest, der
ftir Daten des Datenbanksystemmonitors zu-
geordnet werden soll.

Mit der Einstellung AUTOMATIC kann die
Grofle des Monitorzwischenspeichers nach
Bedarf anwachsen. Eine Begrenzung konnte
erzwungen werden, wenn eine Begrenzung
durch den Parameter instance_memory defi-
niert wird.

stat_heap_sz

Gibt die maximale Grofie des
Zwischenspeichers an, der bei der Erfassung
statistischer Daten mit dem Befehl
RUNSTATS verwendet wird.

Mit der Einstellung AUTOMATIC kann die
Grofie des Statistikzwischenspeichers nach
Bedarf anwachsen. Eine Begrenzung konnte
erzwungen werden, wenn eine Begrenzung
durch den Parameter appl_memory oder
instance_memory definiert wird.

stmtheap

Legt die Grof3e des
Anweisungszwischenspeichers fest, der als
Arbeitsbereich fiir den SQL- oder XQuery-
Compiler zur Kompilierung einer SQL- oder
XQuery-Anweisung verwendet wird.

Mit der Einstellung AUTOMATIC kann die
Grofle des Anweisungszwischenspeichers
nach Bedarf anwachsen. Eine Begrenzung
konnte erzwungen werden, wenn eine Be-
grenzung durch den Parameter appl_memory
oder instance_memory definiert wird.

Anmerkung: Die Verwaltungssichten DBMCFG und DBCFG rufen Informationen
zu Konfigurationsparametern des Datenbankmanagers fiir die momentan verbun-
dene Datenbank fiir alle Datenbankpartitionen ab. Fiir die Konfigurationspara-
meter mon_heap_sz, stmtheap und stat_heap_sz ist die Spalte DEFERRED_VALUE
in diesen Sichten {iber Datenbankaktivierungen hinweg nicht persistent. Das heifst,
dass die Ausgabe der Abfrage, wenn Sie den Befehl get dbm cfg show detail oder
get db cfg show detail absetzen, aktualisierte Werte (im Speicher) anzeigt.

Der folgenden Tabelle ist zu entnehmen, ob Konfigurationsparameter beim Up-
grade oder Erstellen einer Instanz und beim Upgrade oder Erstellen einer Daten-
bank auf den Standardwert AUTOMATIC gesetzt werden.

Tabelle 4. Konfigurationsparameter, die beim Upgrade und beim Erstellen einer Instanz oder

Datenbank auf AUTOMATIC gesetzt werden

Beim Upgrade oder

beim Erstellen einer
Instanz auf

Beim Upgrade einer
Datenbank auf

Beim Erstellen einer
Datenbank auf

Konfigurations- AUTOMATIC AUTOMATIC AUTOMATIC
parameter gesetzt gesetzt gesetzt
applheapsz' X X
dbheap X X
instance_memory X

mon_heap_sz' X

stat_heap_sz' X X
stmtheap' X
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Die folgenden Elemente werden fiir die vereinfachte Speicherkonfiguration nicht
weiter unterstiitzt:

* Die Konfigurationsparameter appgroup_mem_sz, groupheap_ratio und app_ctl-
_heap_sz. Diese Konfigurationsparameter wurden durch den neuen Konfigurati-
onsparameter appl_memory ersetzt.

* Der Parameter -p des Speichertrackerbefehls db2mtrk. Diese Option, mit der pri-
vate Agentenzwischenspeicher aufgelistet werden, wurde durch den Parameter
-a ersetzt, mit dem die gesamte Anwendungsspeicherbelegung aufgefiihrt wird.

Memory Visualizer zeigt die maximale Anwendungsspeicherbelegung durch eine
Datenbank mit dem neuen Konfigurationsparameter appl_memory sowie die maxi-
male Speicherbelegung durch eine Instanz mit dem aktualisierten Konfigurations-
parameter instance_memory an. Memory Visualizer zeigt auch die Werte fiir alle
Konfigurationsparameter an, die die Einstellung AUTOMATIC zulassen. Werte fiir
die veralteten Konfigurationsparameter werden in Memory Visualizer fiir Daten-
banken der Version 9.5 nicht angezeigt. Sie werden jedoch fiir friihere Versionen
der Datenbanken angezeigt.

Konfiguration des Agenten und des Prozessmodells

Version 9.5 stellt einen auf Vereinfachung und groflere Flexibilitdt ausgerichteten
Mechanismus zur Konfiguration der Prozessmodellparameter zur Verfiigung. Dank
dieser vereinfachten Konfiguration brauchen diese Parameter nicht regelméfiig an-
gepasst zu werden, sodass sich der Zeit- und Arbeitsaufwand fiir ihre Konfigurati-
on verringert. Dariiber hinaus miissen DB2-Instanzen auch nicht mehr beendet und
erneut gestartet werden, um die neuen Werte in Kraft zu setzen.

Fiir die dynamische und automatische Agenten- und Speicherkonfiguration sind

geringfligig mehr Speicherressourcen erforderlich, wenn eine Instanz aktiviert
wird.

Konfiguration von Agenten, des Prozessmodells und des
Speichers - Ubersicht

DB2-Datenserver nutzen eine Multithreadarchitektur auf 32- und 64-Bit-Plattfor-
men, um eine Reihe von Vorteilen, wie zum Beispiel besseren Bedienungskomfort,
bessere gemeinsame Ressourcennutzung, geringeren Speicherbedarf und eine kon-
sistente Threading-Architektur {iber alle Betriebssysteme hinweg zu realisieren.

In der folgenden Tabelle werden die Abschnitte zur Agenten-, Prozess- und Spei-
cherkonfiguration nach Kategorie aufgelistet:

Tabelle 5. Ubersicht iiber die Informationen zur Agenten-, Prozess- und Speicherkonfiguration

Kategorie Zugehorige Themen

Allgemeine Informati- . , Konfigurieren von Speicher und der Zwischenspeicher” auf Seite
onen, Einschrankun- g

gen und

Inkompatibilititen * |, Konfiguration des Agenten und des Prozessmodells”|

* ,Das DB2-Prozessmodell” in Fehlerbehebung und Optimieren der
Datenbankleistung

* |, Konfigurieren von Datenbanken iiber mehrere Partitionen” auf
Seite 49
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Tabelle 5. Ubersicht tiber die Informationen zur Agenten-, Prozess- und
Speicherkonfiguration (Forts.)

Kategorie Zugehorige Themen
Inst;llation und Up- * ,Verbindungskonzentrator” in DB2 Connect Benutzerhandbuch
grace  ,DB2 Connect-Optimierung” in DB2 Connect Benutzerhandbuch
* ,Aspekte der OS/390- und zSeries SYSPLEX-Ausnutzung” in
DB2 Connect Benutzerhandbuch
* ,Platten- und Speicherbedarf” in DB2-Server - Installation
* ,Andern von Kernelparametern (Linux)” in DB2-Server - Installati-
on
* ,Anderungen am Verhalten des DB2-Servers” in Upgrade auf DB2
Version 9.7
Leistung * ,Verbesserungen des Verbindungskonzentrators fiir

Clientverbindungen” in Fehlerbehebung und Optimieren der
Datenbankleistung

,Datenbankagenten” in Fehlerbehebung und Optimieren der
Datenbankleistung

,Verwaltung von Datenbankagenten” in Fehlerbehebung und Opti-
mieren der Datenbankleistung

,Gemeinsam genutzter Speicher des Datenbankmanagers” in
Fehlerbehebung und Optimieren der Datenbankleistung

,Hauptspeicherzuordnung in DB2” in Fehlerbehebung und Optimie-
ren der Datenbankleistung

,Optimieren der Parameter fiir die Hauptspeicherzuordnung” in
Fehlerbehebung und Optimieren der Datenbankleistung
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Tabelle 5. Ubersicht tiber die Informationen zur Agenten-, Prozess- und
Speicherkonfiguration (Forts.)

Kategorie Zugehorige Themen

Befghlef APIs, + ,db2pd - DB2-Datenbankiiberwachung und -fehlerbehebung (Be-
Registrierdaten- fehl)” in Command Reference

bankvariablen,

* ,GET DATABASE MANAGER CONFIGURATION (Befehl)” in
Command Reference

* ,RESET DATABASE MANAGER CONFIGURATION (Befehl)” in
Command Reference

» ,UPDATE DATABASE MANAGER CONFIGURATION (Befehl)”
in Command Reference

» ,db2mtrk - Speichertracker (Befehl)” in Command Reference

Funktionen
und Routinen

* ,sqlfupd (Datenstruktur)” in Administrative API Reference

« |, Gemeinsam genutzte Tabelle fiir Dateikennungen” auf Seite 51|

« |, Ausfiihren von Bibliotheksfunktionen anderer Anbieter in Pro
zessen im abgeschirmten Modus” auf Seite 51|

* ,ADMIN_GET_DBP_MEM_USAGE - Gesamtspeicherbelegung
abrufen (Tabellenfunktion)” in Administrative Routines and Views

* ,SQL- und XQuery-Begrenzungen” in SQL Reference, Volume 1
* ,SYSCAT.PACKAGES (Katalogsicht)” in SQL Reference, Volume 1
* ,DBMCFG (Verwaltungssicht) - Informationen zu

Konfigurationsparametern des Datenbankmanagers abrufen” in
Administrative Routines and Views

* ,ADMIN_CMD (Prozedur) — Verwaltungsbefehle ausfiihren” in
Administrative Routines and Views

* ,Memory Visualizer - Ubersicht” in Datenbankiiberwachung - Hand-
buch und Referenz

* ,Arbeiten mit Memory Visualizer” in Datenbankiiberwachung -
Handbuch und Referenz
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Tabelle 5. Ubersicht tiber die Informationen zur Agenten-, Prozess- und
Speicherkonfiguration (Forts.)

Kategorie

Zugehorige Themen

Konfigurations-
parameter

[ Konfigurationsparameter - Zusammenfassung” auf Seite 584

,,appl_memory - Anwendungsspeicher|
(Konfigurationsparameter)” auf Seite 678

,,applheapsz - ZwischenspeichergrifSe fiir Anwendungen” auf|

Seite 679

,database_memory - Grofie des gemeinsam genutzten|
Datenbankspeichers” auf Seite 692|

[, dbheap - Zwischenspeicher fiir Datenbank” auf Seite 695

[ instance_memory - Instanzspeicher” auf Seite 634

[ locklist - Maximaler Speicher fiir Sperrenliste” auf Seite 718|

_max_connections - Maximale Anzahl von Clientverbindungen”|

auf Seite 64

_max_coordagents - Maximale Anzahl koordinierender Agenten”|

auf Seite 641

_maxappls - Maximale Anzahl aktiver Anwendungen” auf Seite|
733

_mon_heap_sz - Zwischenspeichergrofe fiir
Datenbanksystemmonitor” auf Seite 646|

[,num_poolagents - AgentenpooleriRe” auf Seite 649

stat_heap_sz - Grofe des Statistikzwischenspeichers” auf Seite|
771

_stmtheap - Grofle des Anweisungszwischenspeichers” auf Seite]
772]
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Tabelle 5. Ubersicht tiber die Informationen zur Agenten-, Prozess- und
Speicherkonfiguration (Forts.)

Kategorie Zugehorige Themen

Monitorelemente » ,Agenten und Verbindungen” in Datenbankiiberwachung - Hand-
buch und Referenz

* ,agents_from_pool - Aus dem Pool zugeordnete Agenten” in
Datenbankiiberwachung - Handbuch und Referenz

* ,agents_registered - Registrierte Agenten” in
Datenbankiiberwachung - Handbuch und Referenz

 ,agents_registered_top - Maximale Anzahl registrierter Agenten”
in Datenbankiiberwachung - Handbuch und Referenz

» ,agents_stolen - Neu zugeordnete Agenten” in
Datenbankiiberwachung - Handbuch und Referenz

* ,appls_in_db2 - Zurzeit in der Datenbank ausgefiihrte Anwen-
dungen” in Datenbankiiberwachung - Handbuch und Referenz

 ,associated_agents_top - Maximale Anzahl zugeordneter Agen-
ten” in Datenbankiiberwachung - Handbuch und Referenz

7

» ,coord_agents_top - Maximale Anzahl koordinierender Agenten”
in Datenbankiiberwachung - Handbuch und Referenz

* ,local_cons - Lokale Verbindungen” in Datenbankiiberwachung -
Handbuch und Referenz

* ,local_cons_in_exec - Im Datenbankmanager zurzeit ausgefiihrte
lokale Verbindungen” in Datenbankiiberwachung - Handbuch und
Referenz

e ,num_gw_conn_switches - Maximale Anzahl Agenteniiberlaufe”
in Datenbankiiberwachung - Handbuch und Referenz

e ,rem_cons_in - Ferne Verbindungen zum Datenbankmanager” in
Datenbankiiberwachung - Handbuch und Referenz

e ,rem_cons_in_exec - Im Datenbankmanager zurzeit aufgefiihrte
ferne Verbindungen” in Datenbankiiberwachung - Handbuch und
Referenz

Konfigurieren von Datenbanken tGber mehrere Partitionen

Der Datenbankmanager stellt in einer Sicht alle Datenbankkonfigurationselemente
iiber mehrere Partitionen hinweg dar. Dies bedeutet, dass Sie eine Datenbankkonfi-
guration iiber alle Datenbankpartitionen hinweg aktualisieren oder zuriicksetzen
konnen, ohne den Befehl db2_all fiir jede einzelne Datenbankpartition aufrufen zu
miissen.

Sie konnen eine Datenbankkonfiguration iiber Partitionen hinweg aktualisieren, in-
dem Sie nur eine SQL-Anweisung bzw. einen Verwaltungsbefehl von einer beliebi-
gen Partition aus ausfiihren, in der sich die Datenbank befindet. Die Methode zum
Aktualisieren und Zurticksetzen einer Datenbankkonfiguration gilt standardmafig
fiir alle Datenbankpartitionen.

Aus Griinden der Abwértskompatibilitit von Befehlsscripts und Anwendungen
sind drei Optionen verfiigbar:

* Sie konnen den Befehl db2set wie folgt verwenden, um die Registrierdatenbank-
variable DB2_UPDDBCFG_SINGLE_DBPARTITION auf den Wert TRUE zu
setzen:

DB2_UPDDBCFG_SINGLE_DBPARTITION=TRUE
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Anmerkung: Die Einstellung der Registrierdatenbankvariablen hat keine Rele-

vanz fiir Anforderungen mit dem Befehl UPDATE DATABASE CONFIGURATI-
ON oder RESET DATABASE CONFIGURATION, die Sie mithilfe der Prozedur

ADMIN_CMD ausfiihren.

* Sie konnen den Parameter DBPARTITIONNUM entweder mit dem Befehl UP-
DATE DATABASE CONFIGURATION oder mit dem Befehl RESET DATABASE
CONFIGURATION oder mit der Prozedur ADMIN_CMD verwenden. Wenn Sie
zum Beispiel die Datenbankkonfigurationen in allen Datenbankpartitionen aktu-
alisieren mochten, rufen Sie die Prozedur ADMIN_CMD wie folgt auf:

CALL SYSPROC.ADMIN_CMD
("UPDATE DB CFG USING sortheap 1000')

Zur Aktualisierung nur einer Datenbankpartition rufen Sie die Prozedur AD-
MIN_CMD wie folgt auf:
CALL SYSPROC.ADMIN_CMD
('UPDATE DB CFG DBPARTITIONNUM 10 USING sortheap 1000')

¢ Sie konnen den Parameter DBPARTITIONNUM mit der API db2CfgSet verwen-
den. Die Markierungen (Flags) in der Struktur db2Cfg geben an, ob der Wert fiir
die Datenbankkonfiguration auf nur eine Datenbankpartition angewendet wer-
den soll. Wenn Sie eine Markierung setzen, miissen Sie auch den Wert fiir
DBPARTITIONNUM angeben. Beispiel:

#define db2CfgSingleDbpartition 256

Wenn Sie den Wert fiir db2CfgSingleDbpartition nicht definieren, gilt der Wert
fiir die Datenbankkonfiguration fiir alle Datenbankpartitionen, sofern Sie nicht
die Registrierdatenbankvariable DB2_UPDDBCFG_SINGLE_DBPARTITION
auf den Wert TRUE setzen oder fiir die API 'db2CfgSet’, die die Konfigurations-
parameter des Datenbankmanagers oder der Datenbank einstellt, das Feld versi-
onNumber auf einen beliebigen Wert setzen, der kleiner als die Versionsnummer
fiir Version 9.5 ist.

Bei einem Upgrade der Datenbanken auf Version 9.7 behalten vorhandene Daten-
bankkonfigurationsparameter im Allgemeinen ihre Werte nach dem Upgrade bei.
Es werden jedoch neue Parameter mit Standardwerten hinzugefiigt, und einige
vorhandene Parameter werden auf ihre neuen Standardwerte der Version 9.7 ge-
setzt. Detaillierte Informationen zu den Anderungen an vorhandenen Datenbank-
konfigurationsparametern enthlt der Abschnitt zu Anderungen im Verhalten des
DB2-Servers im Handbuch Upgrade auf DB2 Version 9.7. Alle nachfolgenden Anfor-
derungen zum Aktualisieren oder Zuriicksetzen der Datenbankkonfiguration fiir
die Datenbanken, fiir die das Upgrade erfolgt ist, werden standardméfig auf alle
Datenbankpartitionen angewendet.

Fiir vorhandene Aktualisierungs- oder Zurticksetzbefehlsscripts gelten dieselben
zuvor genannten Regeln fiir alle Datenbankpartitionen. Sie konnen Ihre Scripts an-
dern, um die Option DBPARTITIONNUM des Befehls UPDATE DATABASE
CONFIGURATION oder RESET DATABASE CONFIGURATION einzufiigen, oder
Sie konnen die Registrierdatenbankvariable
DB2_UPDDBCFG_SINGLE_DBPARTITION definieren.

Fiir vorhandene Anwendungen, die die API db2CfgSet aufrufen, miissen Sie nach
den Anweisungen fiir Version 9.5 oder eine spitere Version verfahren. Wenn Sie
das Verhalten vor Version 9.5 wiinschen, kénnen Sie die Registrierdatenbankvariab-
le DB2_UPDDBCFG_SINGLE_DBPARTITION definieren oder Thre Anwendun-
gen in der Weise dndern, dass sie die API mit der Versionsnummer von Version 9.5
(oder einer spéteren Version), einschliefilich der neuen Markierung (Flag)
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db2CfgSingleDbpartition und des neuen Felds dbpartitionnum, aufrufen, um Da-
tenbankkonfigurationen fiir eine bestimmte Datenbankpartition zu aktualisieren
bzw. zuriickzusetzen.

Anmerkung: Wenn Sie feststellen, dass Datenbankkonfigurationswerte inkonsistent
sind, konnen Sie jede Datenbankpartition einzeln aktualisieren oder zuriicksetzen.

Gemeinsam genutzte Tabelle fiir Dateikennungen

Der mit Threads arbeitende Datenbankmanager verwaltet nur eine gemeinsam ge-
nutzte Dateikennungstabelle fiir jede Datenbank und alle Agenten, die fiir die ein-
zelnen Datenbanken aktiv sind, sodass E/A-Anforderungen, die sich auf dieselbe
Datei beziehen, kein erneutes Offnen und Schliefen der Datei erfordern.

Vor Version 9.5 wurde die Dateikennungstabelle von jedem DB2-Agenten separat
verwaltet, und die Grofle der Dateikennungstabelle pro Agent wurde iiber den
Konfigurationsparameter maxfilop gesteuert. Ab Version 9.5 verwaltet der Daten-
bankmanager eine einzige gemeinsam genutzte Tabelle fiir Dateikennungen fiir die
gesamte Datenbank, sodass dieselbe Dateikennung von allen Agenten, die fiir die-
selbe Datenbankdatei aktiv sind, gemeinsam genutzt werden kann. Infolgedessen
wird der Konfigurationsparameter maxfilop zum Steuern der Grofie der gemein-
sam genutzten Dateikennungstabelle verwendet.

Aufgrund dieser Anderung hat der Konfigurationsparameter maxfilop ab Version
9.5 einen anderen Standardwert sowie einen neuen Mindest- und Hochstwert.
Beim Upgrade einer Datenbank wird der Konfigurationsparameter maxfilop auto-
matisch auf diesen Standardwert gesetzt, wenn Sie ein Upgrade von einem Release
vor Version 9.5 durchfiihren.

Ausfuhren von Bibliotheksfunktionen anderer Anbieter in Prozes-
sen im abgeschirmten Modus

Der Datenbankmanager unterstiitzt Bibliotheksfunktionen anderer Anbieter in Pro-
zessen des abgeschirmten Modus, die solche Aufgaben ausfiihren, wie Datenkom-
primierung, TSM-Backups und Protokolldatenarchivierung.

Vor Version 9.5 wurden Bibliotheksfunktionen, Dienstprogramme oder Routinen
anderer Anbieter innerhalb von Agentenprozessen ausgefiihrt. Da ab Version 9.5
der DB2-Datenbankmanager selbst eine Multithreading-Anwendung ist, kénnen
Bibliotheksfunktionen anderer Anbieter, die nicht mehr threadsicher sind, Speicher-
oder Stackdatenverluste oder, noch schwer wiegender, Datenbeschddigungen in
DB2-Datenbanken verursachen. Aus diesem Grund wird fiir jeden Aufruf eines
Dienstprogramms eines anderen Anbieters ein neuer Prozess im abgeschirmten
Modus erstellt, und die Bibliotheksfunktionen oder Routinen des Anbieters werden
in diesem Prozess im abgeschirmten Modus ausgefiihrt. Dies wird nicht zu wesent-
lichen Leistungseinbufien fiihren.

Anmerkung: Die Funktionalitdt des abgeschirmten Modus ist fiir Windows-Platt-
formen nicht verfiigbar.

Dynamischer Speicher

Der dynamische Speicher vereinfacht die Speicherverwaltung fiir Tabellenbereiche.
Bei der Erstellung einer Datenbank mit dynamischem Speicher geben Sie die Spei-

cherpfade an, in denen der Datenbankmanager Thre Daten speichern soll. Anschlie-
Bend verwaltet der Datenbankmanager die Container und die Speicherzuordnung

fiir die Tabellenbereiche, je nachdem, wie sie von Ihnen erstellt und mit Daten ge-

fiillt werden.
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Datenkomprimierung

Sie konnen den fiir Ihre Daten erforderlichen Speicherplatz durch die Verwendung
von Komprimierungsfunktionen verringern, die in DB2 fiir Linux, UNIX und Win-
dows integriert sind und Ihre Tabellen, Ihre Indizes und sogar Ihre Backup-Images
verkleinern.

Tabellen und Indizes enthalten hiaufig wiederkehrende Informationen. Diese Wie-
derholungen kénnen von einzelnen oder kombinierten Spaltenwerten iiber gemein-
same Préfixe fiir Spaltenwerte bis hin zu wiederholten Mustern in XML-Daten rei-
chen. Es steht eine Reihe von Komprimierungsfunktionen zur Verfiigung, mit
denen Sie den zum Speichern Ihrer Tabellen und Indizes erforderlichen Speicher-
platz verringern kénnen. Daneben sind Funktionen verfiigbar, mit deren Hilfe Sie
die Einsparungen ermitteln kénnen, die sich durch die Komprimierung erzielen
lassen.

Dariiber hinaus kénnen Sie durch eine Backupkomprimierung die Grofle Threr
Backups verringern.'

Die meisten Editionen von DB2 V9.7 enthalten die folgenden Komprimierungs-
funktionen:

* Wertkomprimierung

* Backupkomprimierung

Mit der Lizenz fiir das DB2 Storage Optimization Feature sind die folgenden zu-
satzlichen Komprimierungsfunktionen verfiigbar:

* Zeilenkomprimierung, einschliefillich Komprimierung fiir XML-Speicherobjekte
* Komprimierung temporarer Tabellen
* Indexkomprimierung

Automatische Statistikerfassung

Das DB2-Optimierungsprogramm verwendet Katalogstatistiken, um den effizien-
testen Zugriffsplan fiir eine Abfrage zu ermitteln. Tabellen- oder Indexstatistiken,
die nicht auf dem neuesten Stand oder unvollstindig sind, kénnten dazu fiihren,
dass das Optimierungsprogramm einen suboptimalen Plan auswéhlt, sodass sich
die Abfrageausfiihrung verlangsamt. Allerdings ist die Entscheidung, welche Statis-
tiken fiir eine gegebene Auslastung zu erfassen sind, recht komplex und die Pflege
aktueller Statistiken zeitaufwendig.

Mithilfe der automatischen Statistikerfassung, die Teil der Funktion zur automati-
schen Tabellenverwaltung von DB2 ist, konnen Sie den Datenbankmanager bestim-
men lassen, ob Datenbankstatistiken aktualisiert werden miissen. Die automatische
Statistikerfassung kann synchron bei der Anwendungskompilierung durch die Ver-
wendung der Echtzeitstatistikfunktion (RTS, Real-Time Statistics) stattfinden. Alter-
nativ kann das Dienstprogramm RUNSTATS fiir eine asynchrone Erfassung zur
Ausfiihrung im Hintergrund eingerichtet werden. Obwohl die Statistikerfassung im
Hintergrund aktiviert werden kann, wihrend die Echtzeitstatistikerfassung inakti-
viert ist, muss die Statistikerfassung im Hintergrund aktiviert sein, damit eine
Echtzeitstatistikerfassung erfolgen kann. Die automatische Statistikerfassung im

1. Weitere Informationen finden Sie unter , Backupkomprimierung” in Datenrecovery und hohe Verfiigbarkeit - Handbuch und Referenz.
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Hintergrund (auto_runstats) und die automatische Echtzeitstatistikerfassung (au-
to_stmt_stats) werden standardmaéfig aktiviert, wenn eine neue Datenbank erstellt
wird.

Asynchron und in Echtzeit ausgefihrte Statistikerfassung

Wenn die Echtzeitstatistikerfassung aktiviert ist, konnen Statistikdaten mithilfe be-
stimmter Metadaten konstruiert werden. Konstruieren bedeutet in diesem Fall, dass
Statistiken abgeleitet oder generiert und nicht im Rahmen der normalen RUNS-
TATS-Aktivitaten erfasst werden. Zum Beispiel ldsst sich die Anzahl von Zeilen in
einer Tabelle aus der Kenntnis der Anzahl von Seiten in der Tabelle, der Seitengro-
fe und der durchschnittlichen Zeilenbreite abgeleiten. In einigen Féllen werden die
Statistikdaten jedoch nicht abgeleitet, sondern durch den Index- und den Datenma-
nager gepflegt, sodass sie direkt im Katalog gespeichert werden kénnen. Zum Bei-
spiel verwaltet der Indexmanager einen Zahler fiir die Blattseiten und Stufen in
jedem Index.

Das Abfrageoptimierungsprogramm bestimmt auf der Basis des Bedarfs der Abfra-
ge und des Volumens an Tabellenaktualisierungsaktivitdten (Anzahl der UPDATE-,
INSERT- oder DELETE-Operationen), wie die Statistiken erfasst werden sollen.

Die Echtzeitstatistikerfassung stellt zeitgerechtere und prazisere Statistikdaten zur
Verfiigung. Prézise Statistikdaten konnen bessere Abfrageausfithrungspldane und
eine hohere Leistung zur Folge haben. Wenn die Echtzeitstatistikerfassung nicht
aktiviert ist, erfolgt die asynchrone Statistikerfassung in Intervallen von je zwei
Stunden. Dies ist moglicherweise nicht haufig genug, um prazise Statistiken fiir be-
stimmte Anwendungen bereitzustellen.

Wenn die Echtzeitstatistikerfassung aktiviert ist, erfolgt die asynchrone Statistiker-
fassungspriifung dennoch in Intervallen von je zwei Stunden. Die Echtzeitstatisti-
kerfassung leitet in folgenden Fallen auch asynchrone Erfassungsanforderungen
ein:

¢ Wenn das Tabellenaktivitatsvolumen nicht ausreicht, um eine synchrone Erfas-
sung zu erfordern, jedoch ausreicht, um eine asynchrone Erfassung zu erfordern.

¢ Wenn die synchrone Statistikerfassung mit Stichproben gearbeitet hat, weil die
Tabelle sehr grofs war.

* Wenn die synchronen Statistikdaten konstruiert wurden.

* Wenn die synchrone Statistikerfassung fehlgeschlagen ist, weil die Erfassungszeit
iiberschritten wurde.

Es kénnen héchstens zwei asynchrone Anforderungen gleichzeitig verarbeitet wer-
den, jedoch nur fiir verschiedene Tabellen. Die eine Anforderung muss durch die
Echtzeitstatistikerfassung, die andere durch die Uberpriifung der asynchronen Sta-
tistikerfassung eingeleitet worden sein.

Die Leistungsbeeintrachtigung durch die automatische Statistikerfassung wird auf
mehrere Arten minimiert:

* Die asynchrone Statistikerfassung erfolgt durch eine gedrosselte Ausfithrung des
Dienstprogramms RUNSTATS. Die Drosselung begrenzt je nach aktuellen Daten-
bankaktivititen die Ressourcenkapazitit, die vom Dienstprogramm RUNSTATS
beansprucht wird: Wenn die Datenbankaktivitdten zunehmen, lauft das Dienst-
programm RUNSTATS langsamer, sodass sein Ressourcenbedarf sinkt.
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* Die synchrone Statistikerfassung ist auf fiinf Sekunden pro Abfrage begrenzt.
Dieser Wert kann durch die RTS-Optimierungsrichtlinie gesteuert werden. Wenn
die synchrone Erfassung das Zeitlimit {iberschreitet, wird eine Anforderung zur
asynchronen Erfassung iibergeben.

* Die synchrone Statistikerfassung speichert die Statistiken nicht im Systemkata-
log. Stattdessen werden die Statistiken in einem Statistikcache gespeichert und
spater durch eine asynchrone Operation im Systemkatalog gespeichert. Dadurch
werden Systemaufwand und mogliche Sperrenkonflikte vermieden, die beim Ak-
tualisieren des Systemkatalogs auftreten konnen. Statistiken im Statistikcache
sind fiir nachfolgende SQL-Kompilierungsanforderungen verfiigbar.

* Pro Tabelle findet nur eine synchrone Statistikerfassungsoperation statt. Andere
Agenten, die eine synchrone Statistikerfassung erfordern, konstruieren Statistik-
daten, sofern moglich, und setzen die Anweisungskompilierung fort. Dieses Ver-
halten wird auch in einer Umgebung mit partitionierten Datenbanken realisiert,
in der Agenten in verschiedenen Datenbankpartitionen moglicherweise synchro-
ne Statistiken bendtigen.

* Sie kdnnen den Typ der Statistiken, die erfasst werden, anpassen, indem Sie die
Statistikprofilerstellung aktivieren, sodass anhand von Informationen zu friihe-
ren Datenbankaktivitdten bestimmt wird, welche Statistiken fiir die Auslastung
der Datenbank erforderlich sind. Alternativ konnen Sie auch ein eigenes Statis-
tikprofil fiir eine bestimmte Tabelle erstellen.

* Nur Tabellen mit fehlenden Statistiken oder hohen Graden an Aktivitdt (gemes-
sen an der Anzahl der Aktualisierungs-, Einfiige- und Loschoperationen) werden
fiir die Statistikerfassung in Betracht gezogen. Auch wenn die Tabelle die Bedin-
gungen fiir die Statistikerfassung erfiillt, werden die synchronen Statistiken nicht
erfasst, sofern sie nicht fiir die Abfrageoptimierung erforderlich sind. In einigen
Faillen kann das Abfrageoptimierungsprogramm einen Plan ohne Statistiken aus-
wiéhlen.

* Bei der asynchronen Statistikerfassungspriifung werden fiir grofie Tabellen (sol-
che mit als 4000 Seiten) Stichproben erstellt, um festzustellen, ob die Statistiken
durch intensive Tabellenaktivitdten gedandert wurden. Statistiken fiir solch grofse
Tabellen werden nur erfasst, wenn dies gerechtfertigt ist.

* Bei der asynchronen Statistikerfassung wird das Dienstprogramm RUNSTATS
automatisch zur Ausfiihrung wéhrend des optimalen Verwaltungsfensters termi-
niert, das in Threr Verwaltungsrichtlinie angegeben ist. Diese Richtlinie gibt au-
Berdem die Gruppe von Tabellen an, die zum Umfang der automatischen Statis-
tikerfassung gehoren, was zusitzlich eine unnétige Ressourcennutzung
minimiert.

* Die synchrone Statistikerfassung und die Konstruktion von Statistikdaten richten
sich nicht nach dem optimalen Verwaltungsfenster, das in Ihrer Verwaltungs-
richtlinie angegeben ist, weil synchrone Anforderungen sofort ausgefiihrt wer-
den miissen und nur {iber eine begrenzte Erfassungszeit verfiigen. Die synchro-
ne Statistikerfassung und die Konstruktion von Statistikdaten richten sich nach
der Richtlinie, die die Gruppe von Tabellen angibt, die zum Umfang der auto-
matischen Statistikerfassung gehoren.

¢ Waihrend der Ausfithrung der automatischen Statistikerfassung bleiben die be-
troffenen Tabellen weiterhin fiir reguldre Datenbankaktivitdten (Aktualisierungs-,
Einfiige- und Loschoperationen) verfiigbar.

* Echtzeitstatistiken (synchrone oder konstruierte) werden fiir Kurznamen nicht
erfasst. Zur automatischen Aktualisierung von Statistikdaten fiir Kurznamen im
Systemkatalog (durch asynchrone Statistikerfassung) rufen Sie die Prozedur SYS-
PROC.NNSTAT auf.
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Die synchrone Echtzeitstatistikerfassung wird fiir reguldre Tabellen, MQTs (Materi-
alized Query Tables) und globale temporare Tabellen ausgefiihrt. Asynchrone Sta-
tistiken werden fiir globale temporére Tabellen nicht erfasst.

Die automatische Statistikerfassung (synchron oder asynchron) wird fiir folgende
Elemente nicht ausgefiihrt:

 Statistiksichten

* Tabellen, die als fliichtig markiert sind (Tabellen, deren Feld VOLATILE in der
Katalogsicht SYSCAT.TABLES definiert ist)

* Tabellen, deren Statistiken durch UPDATE-Anweisungen direkt in den SYSSTAT-
Katalogsichten manuell aktualisiert wurden

Wenn Sie Tabellenstatistikdaten manuell modifizieren, geht der Datenbankmana-
ger davon aus, dass nun Sie fiir die Pflege dieser Statistikdaten verantwortlich
sind. Um den Datenbankmanager dazu zu veranlassen, die Statistikdaten fiir
eine Tabelle, deren Statistiken manuell aktualisiert wurden, wieder zu pflegen,
fithren Sie den Befehl RUNSTATS zur Erfassung von Statistiken aus oder geben
die Statistikerfassung bei der Verwendung des Befehls LOAD an. Tabellen, die
vor Version 9.5 erstellt wurden und deren Statistikdaten vor dem Upgrade ma-
nuell aktualisiert wurden, sind davon nicht betroffen. Die Statistikdaten dieser
Tabellen werden vom Datenbankmanager weiterhin automatisch gepflegt, bis sie
manuell aktualisiert werden.

Fiir folgende Elemente erfolgt keine Konstruktion von Statistikdaten:
* Statistiksichten

¢ Tabellen, deren Statistiken durch UPDATE-Anweisungen direkt in den SYSSTAT-
Katalogsichten manuell aktualisiert wurden. Beachten Sie, dass, wenn die Echt-
zeitstatistikerfassung nicht aktiviert ist, dennoch einige Statistiken fiir Tabellen
konstruiert werden, deren Statistiken manuell aktualisiert wurden.

In einer Umgebung mit partitionierten Datenbanken werden die Statistikdaten in
nur einer Datenbankpartition erfasst und extrapoliert. Der Datenbankmanager er-
fasst Statistikdaten (sowohl synchrone als auch asynchrone) stets in der ersten Da-
tenbankpartition der Datenbankpartitionsgruppe.

Aktivitaten zur Echtzeitstatistikerfassung finden nicht vor Ablauf der ersten fiinf
Minuten nach der Datenbankaktivierung statt.

Wenn die Echtzeitstatistikerfassung aktiviert ist, sollten Sie ein definiertes Verwal-
tungsfenster terminieren. Standardmaflig ist das Verwaltungsfenster nicht definiert.
Wenn kein definiertes Verwaltungsfenster vorhanden ist, wird nur die synchrone
Statistikerfassung ausgefiihrt. In diesem Fall befinden sich die erfassten Statistiken
nur im Arbeitsspeicher und werden in der Regel durch Stichprobenentnahme (au-
Ber bei kleinen Tabellen) erfasst.

Sowohl fiir statisches als auch fiir dynamisches SQL wird eine Verarbeitung der
Echtzeitstatistiken ausgefiihrt.

Eine Tabelle, die durch die Verwendung des Befehls IMPORT abgeschnitten wurde,
wird automatisch als Tabelle mit veralteten Statistiken erkannt.

Eine automatische Statistikerfassung (synchron und asynchron) macht im Cache
gespeicherte dynamische Anweisungen, die auf Tabellen verweisen, fiir die Statisti-
ken erfasst wurden, ungiiltig. Dies geschieht, damit im Cache gespeicherte dynami-
sche Anweisungen mit den aktuellsten Statistiken reoptimiert werden kénnen.
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Echtzeitstatistiken und EXPLAIN-Verarbeitung

Es erfolgt keine Echtzeitverarbeitung fiir eine Abfrage, die durch die EXPLAIN-
Funktion nur bearbeitet, jedoch nicht ausgefiihrt wird. In der folgenden Tabelle
sind die Verhaltensweisen unter verschiedenen Werten des Sonderregisters CUR-
RENT EXPLAIN MODE zusammengefasst.

Tabelle 6. Echtzeitstatistikerfassung als Funktion des Werts des Sonderregisters CURRENT

EXPLAIN MODE
Wert in CURRENT EXPLAIN MODE | Echtzeitstatistikerfassung in Betracht gezogen?

YES Ja
EXPLAIN Nein

NO Ja

REOPT Ja
RECOMMEND INDEXES Nein
EVALUATE INDEXES Nein

Automatische Statistikerfassung und Statistikcache

In DB2 Version 9.5 wurde ein Statistikcache eingefiihrt, um synchron erfasste Sta-
tistikdaten fiir alle Abfragen verfiigbar zu machen. Dieser Cache ist Teil des Kata-
logcache. In einer Umgebung mit partitionierten Datenbanken befindet sich dieser
Cache nur in der Katalogdatenbankpartition. Der Katalogcache kann mehrere
Eintrédge fiir dasselbe SYSTABLES-Objekt speichern, wodurch sich das Volumen des
Katalogcache in allen Datenbankpartitionen erhoht. Ziehen Sie in Betracht, den
Wert des Datenbankkonfigurationsparameters catalogcache_sz zu erhéhen, wenn
die Echtzeitstatistikerfassung aktiviert ist.

Seit DB2 Version 9 konnen Sie den Konfigurationsadvisor dazu verwenden, die
Anfangskonfiguration fiir neue Datenbanken zu bestimmen. Der Konfigurationsad-
visor empfiehlt, den Datenbankkonfigurationsparameter auto_stmt_stats auf den
Wert ON zu setzen.

Automatische Statistikerfassung und Statistikprofile

Synchrone und asynchrone Statistiken werden entsprechend einem Statistikprofil
erfasst, das fiir eine Tabelle in Kraft ist. Von dieser Regel gibt es folgende Ausnah-
men:

* Zur Minimierung des Aufwands fiir die synchrone Statistikerfassung kann der
Datenbankmanager Statistikdaten durch Stichprobenentnahme erfassen. In die-
sem Fall konnen die Stichprobenrate und die Methode von denen abweichen,
die im Statistikprofil angegeben sind.

* Es ist moglich, dass die synchrone Statistikerfassung Statistiken konstruiert, ob-
wohl es vielleicht nicht méglich ist, alle im Statistikprofil angegebenen Statisti-
ken zu konstruieren. Zum Beispiel kénnen Spaltenstatistiken wie COLCARD,
HIGH2KEY und LOW2KEY nicht konstruiert werden, wenn die Spalte nicht an
fithrender Position in einem Index enthalten ist.

Wenn die synchrone Statistikerfassung nicht alle Statistiken erfassen kann, die im

Statistikprofil angegeben sind, wird eine Anforderung zur asynchronen Statistiker-
fassung tibergeben.
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Obwohl die Echtzeitstatistikerfassung mit dem Ziel entwickelt wurde, den Auf-
wand fiir die Statistikerfassung zu minimieren, sollten Sie sie zunéchst in einer
Testumgebung erproben, um sicherzustellen, dass es zu keinen Leistungseinbuflen
kommt. Dies ist in einigen OLTP-Szenarios (OLTP - Onlinetransaktionsverarbei-
tung) moglich, insbesondere wenn die Ausfiihrungsdauer einer Abfrage einer obe-
ren Begrenzung unterliegt.

Aktivieren der automatischen Statistikerfassung

Uber genaue und vollstindige Datenbankstatistiken zu verfiigen, ist von kritischer
Bedeutung fiir einen effizienten Datenzugriff und eine optimale Auslastungsleis-
tung. Verwenden Sie die Funktion zur automatischen Statistikerfassung der Funkti-
onalitdt zur automatischen Tabellenverwaltung, um relevante Datenbankstatistiken
zu aktualisieren und zu pflegen.

In Umgebungen, in denen eine einzelne Datenbankpartition auf einem Einzelpro-
zessor betrieben wird, konnen Sie diese Funktionalitit erweitern, indem Sie Abfra-
gedaten sammeln und Statistikprofile generieren, die den DB2-Server bei der auto-
matischen Erfassung der exakten Gruppe der fiir Ihre Auslastung erforderlichen
Statistiken unterstiitzen. Diese Option ist in Umgebungen mit partitionierten Da-
tenbanken, in bestimmten Umgebungen mit foderierten Datenbanken oder in Um-
gebungen mit aktivierter partitionsinterner Parallelitdt nicht verfiigbar.

Fiir die Aktivierung der automatischen Statistikerfassung miissen Sie zuerst die
Datenbank entsprechend konfigurieren, indem Sie die Datenbankkonfigurationspa-
rameter auto_maint und auto_tbl_maint auf den Wert ON setzen. Sie haben dann
die nachfolgend beschriebenen Moglichkeiten.

1. Zur Aktivierung der Statistikerfassung im Hintergrund setzen Sie den Daten-
bankkonfigurationsparameter auto_runstats auf den Wert ON.

2. Zur Aktivierung der Statistikerfassung in Echtzeit setzen Sie die sowohl den
Datenbankkonfigurationsparameter auto_stmt_stats als auch den Datenbank-
konfigurationsparameter auto_runstats auf den Wert ON.

3. Zur Aktivierung der automatischen Statistikprofilerstellung setzen Sie die Da-
tenbankkonfigurationsparameter auto_stats_prof und auto_prof_upd auf den
Wert ON. Wenn der Datenbankkonfigurationsparameter auto_runstats ebenfalls
auf den Wert ON gesetzt wird, werden die Statistikdaten automatisch anhand
des generierten Profils erfasst. Beachten Sie, dass auto_stats_prof nicht aktiviert
werden kann, wenn der Datenbankkonfigurationsparameter section_actuals
aktiviert ist (SQLCODE -5153).

Konfigurationsadvisor

Mithilfe des Konfigurationsadvisors konnen Sie Empfehlungen fiir die Anfangs-
werte der Pufferpoolgrofie, der Datenbankkonfigurationsparameter und der Konfi-
gurationsparameter des Datenbankmanagers abrufen.

Zur Verwendung des Konfigurationsadvisors geben Sie den Befehl AUTOCONEFI-
GURE fiir eine vorhandene Datenbank oder beim Erstellen einer Datenbank die
Option AUTOCONFIGURE im Befehl CREATE DATABASE an. Zur Konfiguration
Ihrer Datenbank miissen Sie iiber die Berechtigung SYSADM, SYSCTRL oder SYS-
MAINT verfiigen.

Sie konnen die empfohlenen Werte anzeigen oder anwenden, indem Sie die Option
APPLY des Befehls CREATE DATABASE verwenden. Die Empfehlungen basieren
auf Ihrer Eingabe sowie auf Systeminformationen, die von der Advisorfunktion er-
fasst werden.
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Die vom Konfigurationsadvisor vorgeschlagenen Werte sind nur fiir eine Daten-
bank pro Instanz relevant. Wenn Sie diese Advisorfunktion fiir mehrere Datenban-
ken verwenden mochten, muss jede Datenbank zu einer separaten Instanz gehdren.

Optimieren von Konfigurationsparametern mit dem Konfigura-
tionsadvisor

Der Konfigurationsadvisor hilft Ihnen bei der Optimierung der Leistung und der
ausgewogenen Verteilung des Speicherbedarfs fiir eine einzelne Datenbank pro Ins-
tanz, indem er Konfigurationsparameter zur Anderung vorschligt und geeignete
Werte fiir sie empfiehlt. Der Konfigurationsadvisor wird automatisch ausgefiihrt,
wenn Sie eine Datenbank erstellen.

Zur Inaktivierung dieser Funktion oder zur expliziten Aktivierung dieser Funktion
verwenden Sie den Befehl db2set wie folgt, bevor Sie eine Datenbank erstellen:

db2set DB2_ENABLE_AUTOCONFIG_DEFAULT=NO
db2set DB2_ENABLE_AUTOCONFIG_DEFAULT=YES

Zum Definieren von Werten fiir verschiedene Konfigurationsparameter und zum
Bestimmen des Anwendungsbereichs dieser Parameter verwenden Sie den Befehl
AUTOCONFIGURE, indem Sie eine der folgenden Optionen angeben:

* NONE: Bedeutet, dass keiner der Werte angewendet wird.

* DB ONLY: Bedeutet, dass nur Werte fiir die Datenbankkonfiguration und Puffer-
pools angewendet werden.

* DB AND DBM: Bedeutet, dass alle Parameter und ihre Werte angewendet wer-
den.

Anmerkung: Auch wenn der Konfigurationsadvisor bei der Ausfithrung des Be-
fehls CREATE DATABASE automatisch aktiviert ist, konnen Sie dennoch die Opti-
onen fiir den Befehl AUTOCONFIGURE angeben. Wenn Sie den Konfigurationsad-
visor bei der Ausfithrung des Befehls CREATE DATABASE nicht aktiviert haben,
konnen Sie den Konfigurationsadvisor anschlieffend manuell ausfiihren.

Generieren von Konfigurationsempfehlungen

Der Konfigurationsadvisor wird automatisch ausgefiihrt, wenn Sie eine Datenbank
erstellen. Sie kénnen den Konfigurationsadvisor auch ausfiihren, indem Sie den Be-
fehl AUTOCONFIGURE in den Befehlszeilenprozessor (CLP) eingeben oder die
API db2AutoConfig aufrufen.

Zur Anforderung von Konfigurationsempfehlungen iiber den Befehlszeilenprozes-
sor geben Sie den folgenden Befehl ein:
AUTOCONFIGURE

USING eingabeschliisselwort parameterwert
APPLY wert

Das folgende Beispiel zeigt einen Befehl AUTOCONFIGURE, mit dem Konfigurati-
onsempfehlungen auf der Basis von Eingaben iiber die Nutzung der Datenbank
angefordert werden, ohne die Empfehlungen jedoch anzuwenden:

DB2 AUTOCONFIGURE USING
MEM_PERCENT 60
WORKLOAD_TYPE MIXED
NUM_STMTS 500
ADMIN_PRIORITY BOTH
IS_POPULATED YES
NUM_LOCAL_APPS 0
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NUM_REMOTE_APPS 20

ISOLATION RR

BP_RESIZEABLE YES
APPLY NONE

Beispiel: Anfordern von Konfigurationsempfehlungen mit dem
Konfigurationsadvisor

Dieses Szenario veranschaulicht, wie der Konfigurationsadvisor tiber die Befehls-
zeile ausgefiihrt wird, um Empfehlungen zu generieren, und zeigt eine vom Konfi-
gurationsadvisor generierte Beispielausgabe.

Gehen Sie wie folgt vor, um den Konfigurationsadvisor auszufiihren:

1.

Stellen Sie eine Verbindung zur Datenbank PERSONL her, indem Sie den fol-
genden Befehl in die Befehlszeile eingeben:

DB2 CONNECT TO PERSONL

Fiihren Sie den Befehl AUTOCONFIGURE tiber die Befehlszeile (CLP) mit An-
gaben zur Art und Weise der Verwendung der Datenbank aus. Wie im folgen-
den Beispiel gezeigt, konnen Sie die Option APPLY auf den Wert NONE setzen,
um anzugeben, dass Sie die Konfigurationsempfehlungen nur priifen, jedoch
nicht anwenden méchten:

DB2 AUTOCONFIGURE USING
MEM_PERCENT 60
WORKLOAD_TYPE MIXED
NUM_STMTS 500
ADMIN_PRIORITY BOTH
IS_POPULATED YES
NUM_LOCAL_APPS 0
NUM_REMOTE_APPS 20
ISOLATION RR
BP_RESIZEABLE YES

APPLY NONE

Wenn Sie sich tiber den Wert eines Parameters fiir den Befehl nicht im Klaren
sind, konnen Sie ihn auslassen, sodass der Standardwert verwendet wird. Sie
konnen bis zu 10 Parameter ohne Werte tibergeben: MEM_PERCENT, WOR-
KLOAD_TYPE usw., wie im vorigen Beispiel gezeigt.

Die durch den Befehl AUTOCONFIGURE generierten Empfehlungen werden auf
dem Bildschirm im Tabellenformat wie in|Abb. 2 auf Seite 60| dargestellt angezeigt:
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Frihere und angewendete Werte fiir die Datenbankmanagerkonfiguration
Beschreibung Parameter

Aktueller Wert

Empfohlener Wert

(ASLHEAPSZ)
(FCM_NUM_BUFFERS)
(INTRA_PARALLEL)
(MAX_QUERYDEGREE)
(NUM_POOLAGENTS)
(NUM_INITAGENTS)
(RQRIOBLK)
(SHEAPTHRES)

Zwischenspeicher fiir Anw.unterstiitzungsebene
Anzahl Kommunikationspuffer (4 KB)
Partitionsinterne Parallelitdt aktivieren
Max. Grad der Parallelitdt bei Abfragen
GroBe des Agentenpools

Urspriingliche Anzahl Agenten im Pool

Max. E/A-BlockgroBe (Byte) fiir Requester
Schwellenwert fiir Sortierspeicher (4 KB)

Friihere und angewendete Werte fiir die Datenbankkonfiguration
Beschreibung Parameter

15

AUTOMATIC

NO

ANY

100 (berechnet)
0

32767

0

Aktueller Wert

15
AUTOMATIC
NO

1

200

0

32767

0

Empfohlener Wert

(APPLHEAPSZ)
(CATALOGCACHE_SZ)
(CHNGPGS_THRESH)
(DBHEAP)
(DFT_DEGREE)
(DFT_EXTENT_SZ)
(DFT_PREFETCH_SZ)
(DFT_QUERYOPT)

Standardzwischenspeicher fiir Anwendungen (4 KB)
KatalogcachegroBe (4 KB)

Schwellenwert fiir gednderte Seiten
Zwischenspeicher der Datenbank (4 KB)

Grad der Parallelitdt

Standardwert fiir SpeicherbereichsgréBe (Seiten)
Standardwert fiir VorablesezugriffsgroBe (Seiten)
Standardabfrageoptimierungsklasse

Max. Speicher fir Sperrenliste (4 KB) (LOCKLIST)
ProtokollpuffergroBe (4 KB) (LOGBUFSZ)
ProtokolldateigroBe (4 KB) (LOGFILSIZ)
Anzahl primdrer Protokolldateien (LOGPRIMARY)
Anzahl sekunddrer Protokolldateien (LOGSECOND)
Max. Anzahl aktiver Anwendungen (MAXAPPLS)
Anzahl der Sperrenlisten pro Anwend. (in %) (MAXLOCKS)
Anzahl Gruppencommits (MINCOMMIT)

Anzahl asynchroner Seitenldschfunktionen
Anzahl von E/A-Servern

(NUM_IOCLEANERS)
(NUM_IOSERVERS)

GroBe des Paketcache (4 KB) (PCKCACHESZ)
Vor bedingtem Priifpunkt zu schreibende Protokollsdtze (%) (SOFTMAX)
Zwischenspeicher fiir Sortierlisten (4 KB) (SORTHEAP)
Anweisungszwischenspeicher (4 KB) (STMTHEAP)

GroBe des Statistikzwischenspeichers (4 KB)
Zwischenspeicher fiir Dienstprogramme (4 KB)
Speicher mit automatischer Leistungsoptimierung (SELF_TUNING_MEM)

Automatische Statistikerstellung (AUTO_RUNSTATS)
Sortierspeicherschwelle fiir gemeinsame Sortierungen (4 KB) (SHEAPTHRES_SHR)

(STAT_HEAP_SZ)
(UTIL_HEAP_SZ)

Friilhere und angewendete Werte fiir Pufferpool(s)

Beschreibung Parameter

256
(MAXAPPLS*4)
60

1200

1

32
AUTOMATIC
5

100

8

1000

3

2
AUTOMATIC
10

1

1

3
(MAXAPPLS*8)
100

256

4096

4384

5000

ON

ON

5000

Aktueller Wert

32
AUTOMATIC
5
AUTOMATIC
99

1024

8

3
AUTOMATIC
AUTOMATIC
1

1

4

1533

320
AUTOMATIC
4096

4384
113661

ON

ON
AUTOMATIC

Empfohlener Wert

IBMDEFAULTBP PufferpoolgrdBe

DB2102031 AUTOCONFIGURE wurde erfolgreich beendet. Die Werte fiir den Datenbankmanager
oder die Datenbankkonfiguration wurden mdglicherweise gedndert. Die Instanz muss neu
gestartet werden, damit die Anderungen wirksam werden. AuBerdem sollten Sie fiir die
Pakete einen Rebind durchfiihren, sobald die neuen Konfigurationsparameter wirksam sind.

340985

Abbildung 2. Beispielausgabe des Konfigurationsadvisors

Wenn Sie allen Empfehlungen zustimmen, kénnen Sie den Befehl AUTOCONFI-
GURE entweder erneut ausfiihren und dabei iiber die Option APPLY angeben,
dass die empfohlenen Werte angewendet werden sollen, oder einzelne Konfigurati-
onsparameter mit dem Befehl UPDATE DATABASE MANAGER CONFIGURATI-
ON und dem Befehl UPDATE DATABASE CONFIGURATION aktualisieren.
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Drosselung von Dienstprogrammen

Die Dienstprogrammdrosselung reguliert die Beeintrdchtigung der Leistung durch
Wartungsdienstprogramme, sodass sie gleichzeitig innerhalb von Produktionszeit-
rdumen ausgefiihrt werden kénnen. Obwohl die Richtlinie fiir die Auslastungswir-
kung (eine Einstellung, die die Ausfiihrung von Dienstprogrammen in einem ge-
drosselten Modus ermdglicht) standardméflig definiert wird, miissen Sie die
Prioritdt der Auslastungswirkung festlegen. Dies ist eine Einstellung jeder Bereini-
gungsfunktion, die die Drosselungsprioritit angibt, wenn Sie ein Dienstprogramm
ausfiihren, das gedrosselt werden soll.

Das Drosselungssystem stellt sicher, dass die gedrosselten Dienstprogramme so
haufig wie moglich ausgefithrt werden, ohne gegen die Richtlinie fiir die Auslas-
tungswirkung zu verstofSen. Sie kénnen Operationen zur Statistikerfassung, Back-
up-Operationen, Datenumverteilungen und asynchrone Indexbereinigungen dros-
seln.

Sie definieren die Richtlinie fiir die Auslastungswirkung mithilfe des Konfigurati-
onsparameters util_impact_lim.

Bereinigungsfunktionen sind in die Drosselungseinrichtung fiir Dienstprogramme
integriert. Standardmaéfig ist jede Bereinigungsfunktion (fiir Indizes) auf den Wert
50 fiir die Prioritdt der Auslastungswirkung von Dienstprogrammen eingestellt.
(Akzeptable Werte liegen zwischen 1 und 100, wobei 0 keine Drosselung angibt.)
Sie konnen die Prioritdt mit dem Befehl SET UTIL_IMPACT_PRIORITY oder mit
der API 'db2UtilityControl" d&ndern.

Asynchrone Indexbereinigung

Als asynchrone Indexbereinigung (AIC, Asynchronous Index Cleanup) wird die
verzdgerte Bereinigung von Indizes nach Operationen bezeichnet, die Indexeintra-
ge ungiiltig machen. Abhédngig vom Typ des Index konnen die Eintrdge Satz-IDs
(RIDs) oder Block-IDs (BIDs) sein. Ungiiltige Indexeintrdge werden von Indexberei-
nigungsfunktionen entfernt, die asynchron im Hintergrund ausgefiihrt werden.

Die asynchrone Indexbereinigung beschleunigt den Prozess des Aufhebens der Zu-
ordnung einer Datenpartition zu einer partitionierten Tabelle und wird eingeleitet,
wenn die partitionierte Tabelle mindestens einen nicht partitionierten Index hat. In
diesem Fall entfernt die asynchrone Indexbereinigung alle nicht partitionierten In-
dexeintrdage, die sich auf die Datenpartition mit aufgehobener Zuordnung bezie-
hen, und auflerdem alle pseudo-geldschten Eintrdge. Wenn alle Indizes bereinigt
sind, wird die Kennung (ID), die zu der Datenpartition mit aufgehobener Zuord-
nung gehort, aus dem Systemkatalog entfernt. In DB2 Version 9.7 Fixpack 1 und
spateren Releases wird die asynchrone Indexbereinigung durch eine Task zur asyn-
chronen Aufhebung von Partitionszuordnungen eingeleitet.

Wenn in einer Version vor DB2 Version 9.7 Fixpack 1 die partitionierte Tabelle ab-
hédngige MQTs (Materialized Query Tables) hat, wird die asynchrone Indexbereini-
gung erst nach der Ausfithrung einer Anweisung SET INTEGRITY ausgefiihrt.

Der normale Tabellenzugriff bleibt wahrend der Ausfithrung der asynchronen In-
dexbereinigung erhalten. Abfragen, die auf die Indizes zugreifen, ignorieren alle

ungiiltigen Eintrdge, die noch nicht bereinigt wurden.

In den meisten Féllen wird eine Bereinigungsfunktion fiir jeden nicht partitionier-
ten Index gestartet, der der partitionierten Tabelle zugeordnet ist. Ein interner
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Taskverteilungsdamonprozess ist fiir die Verteilung der AIC-Tasks an die jeweili-
gen Tabellenpartitionen sowie fiir die Zuweisung von Datenbankagenten zustan-
dig. Der Verteilungsddmonprozess und die Bereinigungsagenten sind interne Sys-
temanwendungen, die in der Ausgabe des Befehls LIST APPLICATIONS mit den
Anwendungsnamen db2taskd bzw. db2aic angegeben werden. Zur Vermeidung
versehentlicher Unterbrechungen lésst sich der Abbruch von Systemanwendungen
nicht erzwingen. Der Verteilungsddmon bleibt online, solange die Datenbank aktiv
ist. Die Bereinigungsfunktionen bleiben aktiv, bis die Bereinigung abgeschlossen ist.
Falls die Datenbank wahrend der Bereinigung inaktiviert wird, nimmt die AIC die
Arbeit wieder auf, wenn Sie die Datenbank reaktivieren.

Auswirkung der asynchronen Indexbereinigung auf die Leistung

Die asynchrone Indexbereinigung wirkt sich nur minimal auf die Leistung aus.

Ein sofortiger Zeilensperrentest ist erforderlich, um festzustellen, ob ein pseudo-
geloschter Eintrag festgeschrieben wurde. Da die Sperre jedoch nie aktiviert wird,
wird der gemeinsame Zugriff nicht beeintrachtigt.

Jede Bereinigungsfunktion aktiviert eine minimale Tabellenbereichssperre (IX) und
eine Tabellensperre (IS). Diese Sperren werden freigegeben, wenn eine Bereini-
gungsfunktion feststellt, dass andere Anwendungen auf Sperren warten. Wenn die-
ser Fall eintritt, setzt die Bereinigungsfunktion die Verarbeitung fiir fiinf Minuten

aus.

Bereinigungsfunktionen sind in die Drosselungseinrichtung fiir Dienstprogramme
integriert. Standardmafig ist fiir jede Bereinigungsfunktion der Wert 50 fiir die Pri-
oritat der Auslastungswirkung von Dienstprogrammen eingestellt. Sie konnen die
Prioritat mit dem Befehl SET UTIL_IMPACT PRIORITY oder mit der API

db2UtilityControl dndern.

Uberwachen der asynchronen Indexbereinigung

Sie kénnen die asynchrone Indexbereinigung mit dem Befehl LIST UTILITIES iiber-
wachen. Jede Indexbereinigungsfunktion wird in der Ausgabe als separates Dienst-
programm aufgefiihrt. Das folgende Beispiel zeigt eine Ausgabe des Befehls LIST

UTILITIES SHOW DETAIL:

1D =2
Typ = ASYNCHRONOUS INDEX CLEANUP
Datenbankname = WSDB
Partitionsnummer =0
Beschreibung = Tabelle: USER1.SALES, Index: USER1.12
Startzeit = 2005-12-15 11:15:01.967939
Status = Wird ausgefiihrt
Aufruftyp = Automatisch
Drosselung:
Prioritdt = 50

Fortschrittsiiberwachung:

Gesamte Arbeit = 5 Seiten

Abgeschlossene Arbeit = 0 Seiten

Startzeit = 2005-12-15 11:15:01.979033
1D =1
Typ = ASYNCHRONOUS INDEX CLEANUP
Datenbankname = WSDB
Partitionsnummer =0
Beschreibung = Tabelle: USERI.SALES, Index: USER1.I1
Startzeit = 2005-12-15 11:15:01.978554
Status = Wird ausgefiihrt
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Aufruftyp Automatisch
Drosselung:
Prioritdt = 50
Fortschrittsiiberwachung:
Gesamte Arbeit
Abgeschlossene Arbeit

Startzeit

5 Seiten
0 Seiten
2005-12-15 11:15:01.980524

In gezeigten Fall sind zwei Bereinigungsfunktionen an der Tabelle USERS1.SALES
aktiv. Die eine Bereinigungsfunktion bearbeitet den Index I1, die andere den Index
12. Dem Abschnitt unter 'Fortschrittsiiberwachung' ist die geschétzte Gesamtzahl
von zu bereinigenden Indexseiten sowie die aktuelle Anzahl der bereits bereinigten
Indexseiten zu entnehmen.

Das Feld Status gibt den aktuellen Status einer Bereinigungsfunktion an. Der nor-
male Status ist 'Wird ausgefiihrt'. Jedoch kann sich die Bereinigungsfunktion Tm
Wartestatus' befinden, wenn sie darauf wartet, einem verfligbaren Datenbankagen-
ten zugeordnet zu werden oder wenn sie wegen eines Sperrenkonflikts voriiberge-
hend ausgesetzt ist.

Beachten Sie, dass verschiedene Tasks in verschiedenen Datenbankpartitionen die
gleiche Dienstprogramm-ID haben konnen, da jede Datenbankpartition IDs den
Tasks zuordnet, die in dieser Datenbankpartition ausgefiihrt werden.

Asynchrone Indexbereinigung fir MDC-Tabellen

Sie konnen die Leistung einer Rolloutloschung durch die Nutzung einer asynchro-
nen Indexbereinigung (AIC, Asynchronous Index Cleanup) verbessern. Eine Roll-
outldschung ist eine effiziente Methode zum Lschen von Datenblécken, die be-
stimmten Kriterien entsprechen, aus Tabellen mit mehrdimensionalem Clustering
(MDC). Die asynchrone Indexbereinigung ist die verzogerte Bereinigung von Indi-
zes, die im Anschluss an Operationen erfolgt, durch die Indexeintrdge ungiiltig
werden.

Indizes werden synchron bei einer Standardrolloutldschung bereinigt. Wenn eine
Tabelle viele Satz-ID-Indizes (RID-Indizes) hat, fillt ein betrachtlicher Zeitaufwand
fiir das Entfernen von Indexschliisseln an, die auf die Tabellenzeilen verweisen, die
geloscht werden. Sie kénnen den Rollout beschleunigen, indem Sie angeben, dass
diese Indizes nach dem Festschreiben der Loschoperation zu bereinigen sind.

Zur Nutzung der asynchronen Indexbereinigung fiir MDC-Tabellen miissen Sie
den Mechanismus fiir den Rollout mit verzdgerter Indexbereinigung explizit aktivie-
ren. Ein Rollout mit verzdgerter Indexbereinigung kann durch zwei Methoden an-
gegeben werden: Durch Setzen der Registrierdatenbankvariablen
DB2_MDC_ROLLOUT auf den Wert DEFER und durch Ausfiithren der Anweisung
SET CURRENT MDC ROLLOUT MODE. Wahrend einer Rolloutoperation mit ver-
zogerter Indexbereinigung werden Blocke als durch Rollout geldscht markiert, wo-
bei die Aktualisierung an den Satz-ID-Indizes erst erfolgt, wenn die Transaktion
festgeschrieben wurde. Block-ID-Indizes (BID-Indizes) werden wihrend der Losch-
operation bereinigt, weil sie keine Verarbeitung auf Zeilenebene erfordern.

Die Rolloutoperation der verzégerten Indexbereinigung wird aufgerufen, wenn
eine Rolloutléschung festgeschrieben wird oder, falls die Datenbank beendet wur-
de, wenn auf die Tabelle nach dem Datenbankneustart zum ersten Mal zugegriffen
wird. Wahrend der Ausfiihrung der asynchronen Indexbereinigung werden Abfra-
gen, die auf die Indizes, einschliefslich des Index, der gerade bereinigt wird, zugrei-
fen, erfolgreich ausgefiihrt.
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Pro MDC-Tabelle ist eine koordinierende Bereinigungsfunktion vorhanden. Die In-
dexbereinigung fiir mehrere Rollouts wird innerhalb der Bereinigungsfunktion kon-
solidiert, die wiederum einen Bereinigungsagenten fiir jeden Satz-ID-Index startet.
Bereinigungsagenten aktualisieren die Satz-ID-Indizes parallel. Bereinigungsfunkti-
onen sind dariiber hinaus in die Drosselungseinrichtung fiir Dienstprogramme in-
tegriert. Standardmaéfig ist jede Bereinigungsfunktion auf den Wert 50 fiir die Prio-
ritat der Auslastungswirkung von Dienstprogrammen eingestellt. (Akzeptable
Werte liegen zwischen 1 und 100, wobei 0 keine Drosselung angibt.) Sie konnen
diese Prioritit mit dem Befehl SET UTIL_IMPACT_PRIORITY oder mit der API
db2UtilityControl dndern.

Anmerkung: In DB2 Version 9.7 und spiteren Releases wird ein Rollout mit verzo-
gerter Bereinigung fiir eine datenpartitionierte MDC-Tabelle mit partitionierten
Satz-ID-Indizes nicht unterstiitzt. Es werden nur die Modi NONE und IMMEDIA-
TE unterstiitzt. Der Modus des Rollouts mit Bereinigung ist IMMEDIATE, wenn
die Registrierdatenbankvariable DB2_MDC_ROLLOUT auf den Wert DEFER ge-
setzt ist oder wenn das Sonderregister CURRENT MDC ROLLOUT MODE auf den
Wert DEFERRED gesetzt ist, um die Einstellung der Variablen

DB2_ MDC_ROLLOUT zu iiberschreiben.

Wenn nur nicht partitionierte Satz-ID-Indizes fiir die MDC-Tabelle vorhanden sind,
wird ein Rollout mit verzogerter Indexbereinigung unterstiitzt. MDC-Blockindizes
kénnen partitioniert oder nicht partitioniert sein.

Uberwachen des Fortschritts einer Rolloutoperation mit verzo-
gerter Indexbereinigung

Da die durch Rollout geloschten Blocke in einer MDC-Tabelle erst wieder verwen-
det werden kénnen, wenn die Bereinigung abgeschlossen ist, ist es niitzlich, den
Fortschritt einer Rolloutoperation mit verzogerter Indexbereinigung zu iiberwa-
chen. Mit dem Befehl LIST UTILITIES konnen Sie einen Dienstprogrammiiberwa-
chungseintrag fiir jeden Index anzeigen, der momentan bereinigt wird. Sie kénnen
auch mit der Tabellenfunktion SYSPROC.ADMIN_GET_TAB_INFO_V95 oder mit
dem Befehl GET SNAPSHOT die Gesamtzahl der MDC-Tabellenblécke in der Da-
tenbank abrufen, fiir die eine asynchrone Bereinigung nach einer Rolloutléschung
ansteht (BLOCKS_PENDING_CLEANUP).

In der folgenden Beispielausgabe fiir den Befehl LIST UTILITIES SHOW DETAILS
wird der Fortschritt durch die Anzahl der Seiten in jedem Index angezeigt, die be-
reinigt wurden. Jede Phase stellt einen Satz-ID-Index dar.

1D =2
Typ = MDC ROLLOUT INDEX CLEANUP
Datenbankname = WSDB
Partitionsnummer =0
Beschreibung = TABLE.<schemaname>.<tabellenname>
Startzeit = 06-12-2006 08:56:33.390158
Status = Wird ausgefiihrt
Aufruftyp = Automatisch
Drosselung:

Prioritdt = 50
Fortschrittsiiberwachung:

Geschdtzte Fertigstellung (%) = 83

1

<schemaname>.<indexname>
13 Seiten

13 Seiten

06-12-2006 08:56:33.391566

Phasennummer
Beschreibung
Gesamte Arbeit
Abgeschlossene Arbeit
Startzeit
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Phasennummer
Beschreibung
Gesamte Arbeit
Abgeschlossene Arbeit
Startzeit
Phasennummer
Beschreibung
Gesamte Arbeit
Abgeschlossene Arbeit
Startzeit

=2

<schemaname>.<indexname>
13 Seiten

13 Seiten

06-12-2006 08:56:33.391577
3

<schemaname>.<indexname>

9 Seiten

3 Seiten

06-12-2006 08:56:33.391587
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Kapitel 4. Instanzen

Eine Instanz ist eine logische Datenbankmanagerumgebung, in der Sie Datenban-
ken katalogisieren und Konfigurationsparameter definieren. Bei Bedarf konnen Sie
mehrere Instanzen auf demselben physischen Server erstellen und fiir jede Instanz
eine spezifische Datenbankserverumgebung bereitstellen.

Anmerkung: Fiir Nichtrootinstallationen unter Linux und UNIX-Betriebssystemen
wird nur eine Instanz bei der Installation Thres DB2-Produkts erstellt. Es konnen
keine weiteren Instanzen erstellt werden.

Mehrere Instanzen kénnen beispielsweise zu folgenden Zwecken wiinschenswert

sein:

* Betreiben einer Instanz fiir die Entwicklungsumgebung und einer weiteren fiir
die Geschiftsumgebung.

* Anpassen einer Instanz fiir eine bestimmte Umgebung.

* Begrenzen des Zugriffs auf sensible Daten.

* Steuern der Erteilung der Berechtigung SYSADM, SYSCTRL und SYSMAINT fiir
jede Instanz.

* Optimieren der Datenbankmanagerkonfiguration fiir jede Instanz.

¢ Begrenzen der durch den Ausfall einer Instanz entstehenden Auswirkungen. Im
Fall eines Ausfalls ist jeweils nur eine Instanz betroffen. Die {ibrigen Instanzen
funktionieren weiterhin ordnungsgemaf.

Mehrere Instanzen stellen zusétzliche Anforderungen:

* Fiir jede Instanz sind zusétzliche Systemressourcen (virtueller Speicher und Plat-
tenspeicherplatz) erforderlich.

* Der Verwaltungsaufwand ist grofier, da mehrere Instanzen zu verwalten sind.

Im Instanzverzeichnis werden alle Informationen fiir eine Datenbankinstanz ge-
speichert. Sobald das Instanzverzeichnis erstellt ist, konnen Sie dessen Position
nicht mehr dndern. Das Verzeichnis enthélt folgende Objekte:

* Die Konfigurationsdatei des Datenbankmanagers

* Das Systemdatenbankverzeichnis

¢ Das Knotenverzeichnis

* Die Knotenkonfigurationsdatei (db2nodes.cfg)

 Alle weiteren Dateien mit Debuginformationen, wie z. B. den Speicherauszug

der Ausnahme- und Registrierdaten oder den Aufrufstapel fiir die DB2-Daten-
bankprozesse.

Terminologie:

Bitlange
Die Anzahl an Bits fiir den virtuellen Speicher: 32-Bit und 64-Bit sind am
meisten verbreitet. Dieser Begriff wird moglicherweise verwendet, um auf
die Bitldnge einer Instanz, eines Anwendungscodes oder eines Codes einer
externen Routine zu verweisen. 32-Bit-Anwendung bedeutet dasselbe wie
Anwendung mit einer Lange von 32-Bit.
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32-Bit-DB2-Instanz
Eine DB2-Instanz, die alle 32-Bit-Bindrdaten enthilt, einschliefilich gemein-
sam genutzter 32-Bit-Bibliotheken und ausfithrbarer 32-Bit-Dateien.

64-Bit-DB2-Instanz
Eine DB2-Instanz, die gemeinsam genutzte 64-Bit-Bibliotheken und gemein-
sam genutzte 64-Bit-Dateien sowie alle 32-Bit-Clientanwendungsbibliothe-
ken (fiir Client und Server) und Unterstiitzung fiir externe 32-Bit-Routinen
(nur fiir eine Serverinstanz) enthélt.

Entwerfen von Instanzen

DB2-Datenbanken werden innerhalb von DB2-Instanzen auf dem Datenbankserver
erstellt. Durch die Erstellung mehrerer Instanzen auf demselben physischen Server
wird fiir jede Instanz eine exklusive Datenbankserverumgebung bereitgestellt.

Sie kénnen zum Beispiel eine Testumgebung und eine Produktionsumgebung auf
demselben Computer verwalten. Sie konnen auch eine Instanz fiir jede Anwen-
dung erstellen und sie ausschliefilich fiir die Anwendung, der sie dienen soll, opti-
mieren. Oder Sie konnen Thre Lohndatenbank zwecks Datenschutz in einer eigenen
Instanz speichern, sodass Eigner anderer Instanzen (auf demselben Server) die
Lohndaten nicht anzeigen kénnen.

Der Installationsprozess erstellt eine DB2-Standardinstanz, die durch die Umge-

bungsvariable DB2INSTANCE definiert wird. Diese Instanz wird fiir die meisten
Operationen verwendet. Jedoch kénnen auch nach der Installation Instanzen er-

stellt (bzw. geldscht) werden.

Beim Festlegen und Entwerfen der Instanzen fiir Ihre Umgebung miissen Sie be-
achten, dass jede Instanz den Zugriff auf eine oder mehrere Datenbanken steuert.
Jede Datenbank in einer Instanz hat einen eindeutigen Namen, besitzt eine eigene
Gruppe von Systemkatalogtabellen (die zur Verwaltung der in der Datenbank er-
stellten Objekte dienen) und verfiigt {iber eine eigene Konfigurationsdatei. Dariiber
hinaus hat jede Datenbank eine eigene Gruppe von erteilbaren Berechtigungen und
Zugriffsrechten, die steuern, wie Benutzer mit den in der Datenbank gespeicherten
Daten und Datenbankobjekten interagieren. [Abb. 3 auf Seite 69| zeigt die hierarchi-
sche Beziehung zwischen Systemen, Instanzen und Datenbanken.
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Datenserver (DB_SERVER)

Instanz 1 (DB2_DEV) Instanz 2 (DB2_PROD)
Datenbank 1 Datenbank 1
(PAYABLE) (PAYABLE)
Datenbank 2 Datenbank 2
(RECEIVABLE) (RECEIVABLE)
Konfigurationsdatei 1 Konfigurationsdatei 2
des Datenbankmanagers des Datenbankmanagers

R Programmdateien des
" Datenbankmanagers b

Abbildung 3. Hierarchische Beziehung zwischen DB2-Systemen, -Instanzen und
-Datenbanken

Dariiber hinaus miissen Sie auch einen weiteren besonderen Typ von Instanz in
Thre Uberlegungen mit einbeziehen, der als DB2-Verwaltungsserver (DAS - DB2 Ad-
ministration Server) bezeichnet wird. Der DAS ist ein spezieller DB2-Verwaltungs-
steuerpunkt, der nur zur Unterstiitzung der Verwaltungstasks auf anderen DB2-
Servern verwendet wird. Ein DAS muss ausgefiihrt werden, wenn
'Clientkonfiguration - Unterstiitzung' zur Erkennung ferner Datenbanken oder gra-
fischer Tools verwendet werden soll, die mit dem DB2-Produkt geliefert werden.
Zu solchen Tools zdhlen zum Beispiel die Steuerzentrale oder die Taskzentrale. In
einem DB2-Datenbankserver ist auch bei mehreren Instanzen immer nur ein DAS
vorhanden.

Wenn Thre Instanzen erstellt sind, konnen Sie zu jeder anderen verfiigbaren Instanz
(einschlieSlich der Instanzen auf anderen Systemen) eine Verbindung mit dem Be-
fehl ATTACH herstellen. Wenn diese Verbindung besteht, konnen Sie Wartungs-
und Dienstprogrammoperationen ausfiihren, die nur auf der Instanzebene ausge-
fiihrt werden konnen. Zum Beispiel konnen Sie eine Datenbank erstellen, Anwen-
dung zwangsweise von einer Datenbank trennen, Datenbankaktivitdten tiberwa-
chen oder den Inhalt der Konfigurationsdatei des Datenbankmanagers d@ndern, die
einer bestimmten Instanz zugeordnet ist.

Standardinstanz

Im Rahmen Ihrer DB2-Installationsprozedur erstellen Sie eine Erstinstanz des Da-
tenbankmanagers, die den Namen ,,DB2” besitzt, sofern nicht bereits eine andere
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Instanz mit dem Namen ,,DB2” vorhanden ist. Wenn DB2 Version 8 installiert ist
und Sie ein Upgrade auf Version 9.1 oder Version 9.5 durchfiihren, hat die Standar-
dinstanz den Namen , DB2_01".

Unter Linux und UNIX kann die Erstinstanz einen beliebigen, den geltenden Na-
mensregeln entsprechenden Namen erhalten. Der Instanzname wird zum Definie-
ren der Verzeichnisstruktur verwendet.

Damit diese Instanz sofort verwendet werden kann, werden bei der Installation fol-
gende Konfigurationswerte festgelegt:

* Die Umgebungsvariable DB2ZINSTANCE wird auf den Wert DB2 gesetzt.
* Die Registrierdatenbankvariable DB2INSTDEF wird auf den Wert DB2 gesetzt.

Diese Einstellungen legen ,, DB2” als Standardinstanz fest. Sie kénnen die Standard-
instanz erst dndern, nachdem Sie eine weitere Instanz erstellt haben.

Vor der Verwendung des Datenbankmanagers muss die Datenbankumgebung fiir
jeden Benutzer aktualisiert werden, sodass sie auf eine Instanz zugreifen und die
DB2-Datenbankprogramme ausfiihren kann. Dies gilt fiir alle Benutzer (einschliefs-
lich der Benutzer mit Verwaltungsaufgaben).

Unter Linux- und UNIX-Betriebssystemen werden Beispielscriptdateien bereitge-
stellt, die Sie beim Einrichten der Datenbankumgebung unterstiitzten. Folgende
Dateien werden bereitgestellt: db2profile fiir die Bourne- oder Korn-Shell und
db2cshrc fiir die C-Shell. Diese Scripts befinden sich im Unterverzeichnis sq11ib
im Ausgangsverzeichnis des Instanzeigners. Der Instanzeigner oder jeder beliebige
Benutzer, der zur SYSADM-Gruppe der Instanz gehort, kann das Script fiir alle Be-
nutzer einer Instanz anpassen. Verwenden Sie sq11ib/userprofile und sql1ib/
usercshrc, um ein Script fiir die einzelnen Benutzer anzupassen.

In den leeren Dateien sql1ib/userprofile und sqllib/usercshrc kénnen Sie bei
der Instanzerstellung eigene Einstellungen fiir die Instanzumgebung hinzufiigen.
Die Dateien db2profile und db2cshrc werden bei der Instanzaktualisierung einer
DB2-Fixpackinstallation iiberschrieben. Wenn Sie die neuen Umgebungseinstellun-
gen in den Scripts db2profile oder db2cshrc nicht verwenden mochten, konnen
Sie sie mit dem entsprechenden Script 'user' iiberschreiben, das am Ende des
Scripts db2profile bzw. db2cshrc aufgerufen wird. Wahrend des Upgrades einer
Instanz (mit dem Befehl db2iupgrade) werden die Scripts 'user' mit kopiert, sodass
Ihre Umgebungsdnderungen weiterhin verwendet werden.

Das Beispielscript enthédlt Anweisungen fiir folgende Aufgaben:

* Aktualisieren eines Benutzerpfads (PATH) durch Hinzufiigen der folgenden Ver-
zeichnisse zum vorhandenen Suchpfad: die Unterverzeichnisse bin, adm und
misc im Unterverzeichnis sq11ib im Ausgangsverzeichnis des Instanzeigners

* Setzen der Umgebungsvariablen DB2INSTANCE auf den Instanznamen

Instanzverzeichnis

Im Instanzverzeichnis werden alle Informationen fiir eine Datenbankinstanz ge-
speichert. Die Position des Instanzverzeichnisses ldsst sich nach der Erstellung
nicht mehr dndern.

Das Instanzverzeichnis hat folgenden Inhalt:
* Die Konfigurationsdatei des Datenbankmanagers
* Das Systemdatenbankverzeichnis
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* Das Knotenverzeichnis
* Die Knotenkonfigurationsdatei (db2nodes.cfg)

* Weitere Dateien mit Debuginformationen, wie z. B. den Speicherauszug der
Ausnahme- und Registrierdaten oder den Aufrufstapel fiir die DB2-Prozesse.

Unter Linux- und UNIX-Betriebssystemen befindet sich das Instanzverzeichnis im
Verzeichnis INSTHOME/sq111ib, wobei INSTHOME das Ausgangsverzeichnis des Instan-
zeigners ist. Der Standardinstanz kann ein beliebiger Name nach den Richtlinien
der Namensregeln gegeben werden.

Unter Windows-Betriebssystemen befindet sich das Instanzverzeichnis unter dem
Verzeichnis /sq11ib, in dem das DB2-Datenbankprodukt installiert wurde. Der Ins-
tanzname ist mit dem Namen des Service identisch. Daher sollte dieser nicht mit
anderen Namen in Konflikt stehen. Kein Instanzname darf mit einem anderen Ser-
vicenamen identisch sein. Sie miissen iiber die richtige Berechtigung verfiigen, um
einen Service zu erstellen.

In einer Umgebung mit partitionierten Datenbanken wird das Instanzverzeichnis
von allen Datenbankpartitionsservern, die zu der Instanz gehoren, gemeinsam ge-
nutzt. Darum muss das Instanzverzeichnis auf einem gemeinsam genutzten Netz-
werklaufwerk erstellt werden, auf das alle Computer in der Instanz zugreifen kon-
nen.

db2nodes.cfg

Die Datei db2nodes.cfg dient zur Definition der Datenbankpartitionsserver, die an
einer DB2-Instanz beteiligt sind. Dariiber hinaus dient die Datei db2nodes.cfg zur
Angabe der IP-Adresse oder des Hostnamens einer Hochgeschwindigkeitsverbin-
dung, wenn Sie eine Hochgeschwindigkeitsverbindung zur Kommunikation fiir die
Datenbankpartitionsserver verwenden mochten.

Mehrere Instanzen (Linux, UNIX)

Es ist moglich, unter einem Linux oder UNIX-Betriebssystem mehrere Instanzen zu
haben, wenn das DB2-Produkt mit Rootberechtigungen installiert wurde. Obwohl
alle Instanzen gleichzeitig ausgefiihrt werden, arbeiten diese unabhéngig voneinan-
der. Sie konnen jedoch immer nur jeweils innerhalb einer einzigen Instanz des Da-
tenbankmanagers arbeiten.

Anmerkung: Zur Vermeidung von Umgebungskonflikten zwischen zwei oder
mehr Instanzen sollten Sie sicherstellen, dass jede Instanz {iber ein eigenes Aus-
gangsverzeichnis verfiigt. Eine gemeinsame Nutzung des Ausgangsverzeichnisses
fiihrt zur Riickgabe von Fehlern. Jedes Ausgangsverzeichnis kann sich im selben
oder in einem anderen Dateisystem befinden.

Jeder Instanz wird der Instanzeigner und die Systemverwaltungsgruppe (SYS-
ADM) zugeordnet. Dies geschieht bei der Erstellung der Instanz. Eine Benutzer-ID
bzw. ein Benutzername kann nur fiir jeweils eine Instanz verwendet werden. Diese
Benutzer-ID bzw. dieser Benutzername wird auch als der Instanzeigner bezeichnet.

Jeder Instanzeigner muss iiber ein eindeutiges Ausgangsverzeichnis verfiigen. Alle
zum Ausfiihren der Instanz erforderlichen Konfigurationsdateien werden im Aus-
gangsverzeichnis der Benutzer-ID bzw. des Benutzernamens des Instanzeigners er-
stellt. Falls es erforderlich wird, die Benutzer-ID bzw. den Benutzernamen des Inst-
anzeigners aus dem System zu entfernen, konnten Sie der Instanz zugeordnete
Dateien sowie den Zugriff auf in dieser Instanz gespeicherte Daten verlieren. Da-
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her sollten Sie die Benutzer-ID bzw. den Benutzernamen eines Instanzeigners aus-
schlieflich fiir die Ausfiihrung des Datenbankmanagers dedizieren.

Die Primérgruppe des Instanzeigners ist ebenfalls von Bedeutung. Diese Pri-
maérgruppe wird automatisch zur Systemverwaltungsgruppe der Instanz und erhalt
die Berechtigung SYSADM fiir die Instanz. Andere Benutzer-IDs oder Benutzerna-
men, die Mitglieder der Primédrgruppe der Instanz sind, erhalten ebenfalls diese
Berechtigungsstufe. Aus diesem Grund kann es wiinschenswert sein, die Benutzer-
ID bzw. den Benutzernamen des Instanzeigners einer Primargruppe zuzuordnen,
die fiir die Verwaltung von Instanzen reserviert ist. (Stellen Sie aufserdem sicher,
dass der Benutzer-ID bzw. dem Benutzernamen des Instanzeigners eine Pri-
maérgruppe zugeordnet ist. Andernfalls wird die Standardprimérgruppe des Sys-
tems verwendet.)

Wenn Sie bereits iiber eine Gruppe verfiigen, die Sie als Systemverwaltungsgruppe
fiir die Instanz verwenden wollen, kénnen Sie diese Gruppe beim Erstellen der Be-
nutzer-ID bzw. des Benutzernamens des Instanzeigners als Primédrgruppe zuord-
nen. Fiigen Sie andere Benutzer, denen Sie die Verwaltungsberechtigung fiir die
Instanz erteilen wollen, derjenigen Gruppe hinzu, die als Systemverwaltungsgrup-
pe zugeordnet ist.

Wenn Sie die Berechtigung SYSADM fiir die einzelnen Instanzen voneinander tren-
nen wollen, stellen Sie sicher, dass jede Benutzer-ID bzw. jeder Benutzername eines
Instanzeigners eine andere Primargruppe verwendet. Bei Verwendung einer allge-
meinen Berechtigung SYSADM fiir mehrere Instanzen kénnen Sie jedoch dieselbe
Primérgruppe fiir mehrere Instanzen verwenden.

Mehrere Instanzen (Windows)

Es ist moglich, mehrere Instanzen des DB2-Datenbankmanagers auf demselben
Computer auszufiihren. Jede Instanz des Datenbankmanagers pflegt eigene Daten-
banken und verfiigt iiber eigene Konfigurationsparameter fiir den Datenbankmana-

ger.

Anmerkung: Die Instanzen kénnen auch unterschiedlichen DB2-Kopien auf einem
Computer angehoren, der unterschiedliche Versionen des Datenbankmanagers ha-
ben kann. Wenn Sie ein 64-Bit-Windows-System verwenden, kdnnen Sie eine 32-
Bit-DB2-Version oder eine 64-Bit-DB2-Version installieren, diese konnen jedoch
nicht auf derselben Maschine koexistieren.

Eine Instanz des Datenbankmanagers besteht aus folgenden Komponenten:

* Ein Windows-Dienst (Service), der die Instanz darstellt. Der Name des Dienstes
ist mit dem Namen der Instanz identisch. Der Anzeigename des Dienstes (im
Fenster Dienste) ist der Instanzname, dem die Zeichenfolge ,DB2 - ” vorange-
stellt ist. Zum Beispiel gibt es fiir eine Instanz mit dem Namen , DB2” einen
Windows-Dienst mit dem Namen ,DB2” der als ,DB2 - name_der_db2-kopie -
DB2” angezeigt wird.

Anmerkung: Fiir Clientinstanzen wird kein Windows-Dienst erstellt.

* Ein Instanzverzeichnis. Dieses Verzeichnis enthilt die Konfigurationsdateien des
Datenbankmanagers, das Systemdatenbankverzeichnis, das Knotenverzeichnis,
das DCS-Verzeichnis, alle Diagnoseprotokolldateien sowie alle Speicherauszugs-
dateien, die der Instanz zugeordnet sind. Das Instanzverzeichnis ist je nach Edi-
tion des Betriebssystems der Windows-Familie unterschiedlich. Zur Feststellung
des Standardverzeichnisses unter Windows priifen Sie die Einstellung der Um-
gebungsvariablen DB2INSTPROF mithilfe des Befehls db2set DB2INSTPROF. Sie
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konnen das Standardinstanzverzeichnis auch dndern, indem Sie den Wert der
Umgebungsvariablen DB2INSTPROF édndern. Wenn Sie es zum Beispiel auf c:\
DB2PROFS setzen wollen, gehen Sie wie folgt vor:

— Setzen Sie DB2INSTPROF mithilfe des Befehls db2set.exe -g auf den Wert c:\
DB2PROFS.

— Fiihren Sie den Befehl DB2ICRT.exe aus, um die Instanz zu erstellen.

* Wenn Sie unter Windows-Betriebssystemen eine Instanz erstellen, sind die Stan-
dardpositionen fiir Datendateien des Benutzers - wie zum Beispiel Instanzver-
zeichnisse und die Datei db2c1i.ini - die folgenden Verzeichnisse:

— Unter Windows XP und Windows 2003: Dokumente und Einstellungen\Al1
Users\Application Data\IBM\DB2\Name der Kopie

— Unter den Betriebssystemen Windows 2008 und Windows Vista (und spiteren
Versionen): Program Data\IBM\DB2\Name_der Kopie

Dabei ist Name_der_Kopie der Name der DB2-Kopie.

Anmerkung: Die Position der Datei db2c1i.1ini kann sich dndern, je nachdem,
ob der Microsoft ODBC Driver Manager verwendet wird, welcher Typ von Da-
tenquellennamen (DSN) verwendet wird, welcher Typ von Client oder Treiber
installiert ist und ob die Registrierdatenbankvariable DB2CLIINIPATH definiert
ist. Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt zur , Initialisierungsdatei
'db2cli.ini"”” im Handbuch Call Level Interface Guide and Reference, Volume 1.

Erstellen von Instanzen

Im Rahmen der Installation des Datenbankmanagers wird zwar eine Instanz er-
stellt, jedoch kénnen Thre Geschiftsanforderungen moglicherweise eine Erstellung
zusétzlicher Instanzen erforderlich machen.

Wenn Sie der Administratorengruppe unter Windows angehdren oder iiber Rootbe-
rechtigung auf Linux- oder UNIX-Betriebssystemen verfiigen, konnen Sie zuséatzli-
che Instanzen hinzufiigen. Der Computer, auf dem die Instanz hinzugefiigt wird,
wird als Instanzeignercomputer (Knoten 0) definiert. Fiigen Sie Instanzen unbe-
dingt auf einem Computer hinzu, auf dem sich ein DB2-Verwaltungsserver (DAS)
befindet. Die Instanz-IDs diirfen nicht 'root' sein und kein abgelaufenes Kennwort
haben.

Einschrinkungen

¢ Unter Linux- und UNIX-Betriebssystemen kénnen zusitzliche Instanzen nicht
fiir Nichtrootinstallationen erstellt werden.

* Wenn vorhandene Benutzer-IDs zur Erstellung von DB2-Instanzen verwendet
werden, stellen Sie sicher, dass fiir die Benutzer-IDs folgende Bedingungen zu-
treffen:

— Sie sind nicht gesperrt.
— Sie haben keine abgelaufenen Kennworter.

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Instanz iiber die Befehlszeile hinzuzufiigen:
Geben Sie den Befehl db2icrt instanzname ein.

Bei der Erstellung einer Instanz auf einem AIX-Server miissen Sie die abgeschirmte
Benutzer-ID (FencedID) angeben. Beispiel:

DB2DIR/instance/db2icrt -u db2fencl db2instl
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Bei der Verwendung des Befehls db2icrt zum Hinzufiigen einer weiteren DB2-Ins-
tanz sollten Sie den Anmeldenamen des Instanzeigners und optional den Authenti-
fizierungstyp der Instanz angeben. Der Authentifizierungstyp gilt fiir alle Daten-
banken, die unter dieser Instanz erstellt werden. Der Authentifizierungstyp ist eine
Anweisung, wo die Authentifizierung von Benutzern stattfinden soll.

Mit der Umgebungsvariablen DB2INSTPROF konnen Sie die Position des in
DB2PATH angegebenen Instanzverzeichnisses dndern. Sie benétigen dafiir Schreib-
zugriff auf das Instanzverzeichnis. Wenn die Verzeichnisse in einem anderen Pfad
als DB2PATH erstellt werden sollen, miissen Sie die Variable DB2INSTPROF defi-
nieren, bevor Sie den Befehl db2icrt eingeben.

Fiir DB2 Enterprise Server Edition (ESE) miissen Sie aufSerdem deklarieren, dass
Sie eine neue Instanz hinzufiigen, bei der es sich um ein partitioniertes Datenbank-
system handelt. Wenn Sie dariiber hinaus mit einer ESE-Instanz arbeiten, die mehr
als eine Datenbankpartition hat, und Fast Communications Manager (FCM) ver-
wenden, kénnen Sie mehrere Verbindungen zwischen Datenbankpartitionen haben,
indem Sie bei der Erstellung der Instanz mehrere TCP/IP-Ports definieren.
Beispiel: Verwenden Sie bei Windows-Betriebssystemen den Befehl db2icrt mit dem
Parameter -r portbereich. Der Portbereich wird wie folgt dargestellt, wobei basisport
der erste Port und endport der letzte Port in einem Bereich von Portnummern ist,
die von FCM verwendet werden kénnen:

-r:basisport,endport

Andern von Instanzen

Die Instanzen wurden so gestaltet, dass sie durch ein nachfolgendes Installieren
und Deinstallieren anderer Produkte méglichst wenig beeinflusst werden. Unter
Linux und UNIX konnen Sie Instanzen nach der Installation oder dem Entfernen
von ausfiithrbaren Dateien oder Komponenten aktualisieren. Unter Windows fiihren
Sie den Befehl db2iupdt aus.

In den meisten Fallen erhalten bzw. verlieren vorhandene Instanzen automatisch
den Zugriff auf die Funktionen des Produkts, das installiert bzw. deinstalliert wird.
Beim Installieren bestimmter Programmdateien oder Komponenten {ibernehmen
die vorhandenen Instanzen jedoch nicht automatisch die neuen Systemkonfigurati-
onsparameter oder erhalten nicht automatisch Zugriff auf die neu hinzugekomme-
nen Funktionen. In solchen Féllen muss die betreffende Instanz aktualisiert wer-
den.

Wenn der Datenbankmanager durch Installieren einer vorldufigen Programmkor-
rektur (PTF - Program Temporary Fix) oder eines Patch-Codes aktualisiert wird,
sollten alle vorhandenen Datenbankinstanzen mithilfe des Befehls db2iupdt (Roo-
tinstallationen) oder des Befehls db2nrupdt (Nichtrootinstallationen) aktualisiert
werden.

Machen Sie sich zundchst mit den vorhandenen Instanzen und Datenbankpartiti-
onsservern vertraut, bevor Sie versuchen, eine Instanz zu dndern oder zu l6schen.

Aktualisieren der Instanzkonfiguration (Linux, UNIX)

Dieser Abschnitt bezieht sich nur auf Rootinstanzen. Zur Aktualisierung von Nicht-
rootinstanzen fithren Sie den Befehl db2nrupdt aus.

Der Befehl db2iupdt aktualisiert die angegebene Instanz durch folgende Operatio-
nen:

* Die Dateien im Unterverzeichnis sq11ib im Ausgangsverzeichnis des Instanzeig-
ners werden ersetzt.
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* Wenn der Knotentyp gedndert wurde, wird eine neue Konfigurationsdatei fiir
den Datenbankmanager erstellt. Dabei werden Werte aus der vorhandenen Kon-
figurationsdatei des Datenbankmanagers mit der Standardkonfigurationsdatei
des Datenbankmanagers fiir den neuen Knotentyp zusammengefiigt. Beim Er-
stellen einer neuen Konfigurationsdatei fiir den Datenbankmanager wird die alte
Datei im Unterverzeichnis backup des Unterverzeichnisses sq11ib im Ausgangs-
verzeichnis des Instanzeigners gesichert.

Unter AIX befindet sich der Befehl db2iupdt im Verzeichnis /usr/opt/db2_09 05/
instance/. Unter HP-UX, Solaris oder Linux befindet sich der Befehl db2iupdt im
Verzeichnis /opt/IBM/db2/V9.5/instance/.

Geben Sie den folgenden Befehl in die Befehlszeile ein, um eine Instanz zu aktuali-
sieren:

db2iupdt InstName
Die Angabe InstName ist der Anmeldename des Instanzeigners.

Fiir diesen Befehl sind weitere optionale Parameter verfiigbar:

-h oder -?
Zeigt ein Hilfementi fiir diesen Befehl an.

-d Dieser Parameter konfiguriert den Debugmodus fiir die Fehlerbestimmung.

-a AuthTyp
Dieser Parameter gibt den Authentifizierungstyp fiir die Instanz an. Giilti-
ge Authentifizierungstypen sind SERVER, SERVER_ENCRYPT und CLI-
ENT. Wenn dieser Parameter nicht angegeben wird, wird standardmafig
der Authentifizierungstyp SERVER verwendet, wenn ein DB2-Server instal-
liert ist. Ansonsten wird die Option CLIENT verwendet. Der fiir die Ins-
tanz angegebene Authentifizierungstyp gilt fiir alle Datenbanken, die zu
dieser Instanz gehoren.

-e Ermoglicht Thnen die Aktualisierung aller vorhandenen Instanzen. Mit dem
Befehl db2ilist konnen Sie die vorhandenen Instanzen auflisten.

-u Abgeschirmte_ID
Dieser Parameter gibt den Benutzer an, unter dem die abgeschirmten be-
nutzerdefinierten Funktionen (UDFs) und die gespeicherten Prozeduren
ausgefiihrt werden. Dieser Parameter ist nicht erforderlich, wenn Sie den
Data Server Client oder das DB2 Software Developer's Kit installieren. Fiir
andere DB2-Produkte ist dies ein erforderlicher Parameter. Anmerkung;:
Die 'Abgeschirmte-ID' darf nicht "root" oder "bin" sein.

-k Dieser Parameter behilt den aktuellen Instanztyp bei. Wenn Sie diesen Pa-
rameter nicht angeben, wird die aktuelle Instanz in der nachfolgend ange-
gebenen Reihenfolge auf den hochsten verfligbaren Instanztyp hochgestuft:

e Partitionierter Datenbankserver mit lokalen und fernen Clients
* Datenbankserver mit lokalen und fernen Clients
e Client

Beispiele:
*  Wenn Sie nach dem Erstellen der Instanz DB2 Workgroup Server Edition oder

DB2 Enterprise Server Edition installiert haben, geben Sie den folgenden Befehl
ein, um die Instanz zu aktualisieren:

db2iupdt -u db2fencl db2instl
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* Wenn Sie nach dem Erstellen der Instanz DB2 Connect Enterprise Edition instal-
liert haben, kdnnen Sie den Instanznamen wie folgt auch als abgeschirmte ID
verwenden:

db2iupdt -u db2instl db2instl

* Zur Aktualisierung von Clientinstanzen rufen Sie den folgenden Befehl auf:

db2iupdt db2instl

Aktualisieren der Instanzkonfiguration (Windows)

Zur Aktualisierung der Instanzkonfiguration unter Windows verwenden Sie den
Befehl db2iupdt.

Der Befehl db2iupdt aktualisiert die angegebene Instanz durch folgende Operatio-
nen:

* Die Dateien im Unterverzeichnis sq11ib im Ausgangsverzeichnis des Instanzeig-
ners werden ersetzt.

* Wenn der Knotentyp gedndert wird, wird eine neue Konfigurationsdatei fiir den
Datenbankmanager erstellt. Dabei werden Werte aus der vorhandenen Konfigu-
rationsdatei des Datenbankmanagers mit der Standardkonfigurationsdatei des
Datenbankmanagers fiir den neuen Knotentyp zusammengefiigt. Beim Erstellen
einer neuen Konfigurationsdatei fiir den Datenbankmanager wird die alte Datei
im Unterverzeichnis backup des Unterverzeichnisses sq11ib im Ausgangsver-
zeichnis des Instanzeigners gesichert.

Der Befehl db2iupdt befindet sich im Verzeichnis \sql1ib\bin.

Der Befehl wird wie folgt verwendet:
db2iupdt InstName

Die Angabe 'InstName' ist der Anmeldename des Instanzeigners.

Fiir diesen Befehl sind weitere optionale Parameter verfiigbar:

/h: hostI};lme
Uberschreibt den Standard-TCP /IP-Hostnamen, wenn es einen oder meh-
rere TCP/IP-Hostnamen fiir den aktuellen Computer gibt.

/p: instanzprofilpfad
Gibt den neuen Instanzprofilpfad fiir die aktualisierte Instanz an.

/r: basisport,endport
Gibt den Bereich der TCP/IP-Ports an, die von der partitionierten Daten-
bankinstanz beim Betrieb mit mehreren Datenbankpartitionen verwendet
werden.

/u: benutzername, kennwort
Gibt den Kontonamen und das Kennwort fiir den DB2-Service (Dienst) an.

Arbeiten mit Instanzen

Bei der Arbeit mit Instanzen konnen Sie Instanzen starten oder stoppen sowie Ver-
bindungen zu Instanzen herstellen (ATTACH) oder trennen (DETACH).

Jede Instanz wird von Benutzern verwaltet, die zur Gruppe SYSADM_GROUP ge-
horen, die in der Instanzkonfiqurationsdatei definiert ist. Diese Datei wird auch als
Konfigurationsdatei des Datenbankmanagers bezeichnet. Die Erstellung von Benutzer-
IDs und Benutzergruppen ist je nach Betriebsumgebung unterschiedlich.
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Automatisches Starten von Instanzen

Unter Windows-Betriebssystemen wird die bei der Installation erstellte Datenbank-
instanz standardméflig auf automatischen Start eingestellt. Eine Instanz, die mithil-
fe des Befehls 'db2icrt’ erstellt wird, wird auf manuelles Starten eingestellt. Zum
Andern der Startart miissen Sie dieses Merkmal des DB2-Service im Fenster 'Diens-
te' dndern.

Geben Sie unter UNIX-Betriebssystemen den folgenden Befehl ein, um eine Instanz
auf automatischen Start nach jedem Neustart des Systems einzustellen:

db2iauto -on <instanzname>

Dabei ist <instanzname> der Anmeldename der Instanz. Geben Sie unter UNIX-
Betriebssystemen den folgenden Befehl ein, um zu verhindern, dass eine Instanz
nach jedem Systemneustart automatisch gestartet wird:

db2iauto -off <instanzname>

Dabei ist <instanzname> der Anmeldename der Instanz.

Starten von Instanzen (Linux, UNIX)

Das Starten und Stoppen einer DB2-Instanz kann wéhrend des normalen Ge-
schéftsbetriebs erforderlich werden. Sie miissen beispielsweise eine Instanz starten,
um einige der folgenden Tasks ausfithren zu kénnen: Verbindung zu einer Daten-
bank in der Instanz herstellen, eine Anwendung vorkompilieren, ein Paket an eine
Datenbank binden oder auf Hostdatenbanken zugreifen.

Fiihren Sie folgende Schritte aus, bevor Sie eine Instanz auf Ihrem Linux- oder
UNIX-System starten:

1. Melden Sie sich mit einer Benutzer-ID oder einem Benutzernamen an, die bzw.
der tiber die Berechtigung SYSADM, SYSCTRL oder SYSMAINT fiir die Instanz
verfiigt. Oder melden Sie sich als Instanzeigner an.

2. Fiihren Sie das Startscript wie folgt aus, wobei INSTHOME das Ausgangsverzeich-
nis der Instanz ist, die Sie verwenden wollen:

. INSTHOME/sq11ib/db2profile (fir Bourne- oder Korn-Shell)
source INSTHOME/sqllib/db2cshrc  (fiir C-Shell)

Geben Sie in der Befehlszeile Folgendes ein, um die Instanz zu starten:
db2start

Anmerkung: Wenn Sie Befehle zum Starten oder Stoppen des Datenbankmanagers
einer Instanz ausfiihren, wendet der DB2-Datenbankmanager den Befehl auf die
aktuelle Instanz an.

Starten von Instanzen (Windows)

Das Starten und Stoppen einer DB2-Instanz kann wéhrend des normalen Ge-
schéftsbetriebs erforderlich werden. Sie miissen beispielsweise eine Instanz starten,
um einige der folgenden Tasks ausfiihren zu kénnen: Verbindung zu einer Daten-
bank in der Instanz herstellen, eine Anwendung vorkompilieren, ein Paket an eine
Datenbank binden oder auf eine Hostdatenbank zugreifen.

Damit die DB2-Datenbankinstanz erfolgreich als Service (bzw. Dienst) mit 'db2start’
gestartet werden kann, muss das Benutzerkonto {iber das richtige Zugriffsrecht

verfligen, wie es vom Betriebssystem Windows zum Starten eines Windows-Diens-
tes definiert wird. Das Benutzerkonto muss ein Mitglied der Gruppe der Administ-
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ratoren, der Serveroperatoren oder der Hauptbenutzer sein. Wenn die erweiterte
Sicherheit aktiviert ist, kdnnen standardmafSig nur Mitglieder der Gruppen
DB2ADMNS und Administratoren die Datenbank starten.

Geben Sie den folgenden Befehl in die Befehlszeile ein, um eine Instanz zu starten:
db2start

Anmerkung: Wenn Sie Befehle zum Starten oder Stoppen des Datenbankmanagers
einer Instanz ausfiihren, wendet der DB2-Datenbankmanager den Befehl auf die
aktuelle Instanz an.

Durch den Befehl db2start wird die DB2-Datenbankinstanz als Windows-Dienst
(Service) gestartet. Die DB2-Datenbankinstanz unter Windows kann immer noch
als Prozess ausgefiihrt werden, indem der Schalter '/D' beim Aufrufen des Befehls
'db2start' angegeben wird. Die DB2-Datenbankinstanz kann als Service auch tiber
die Systemsteuerung oder mithilfe des Befehls NET START gestartet werden.

Bei der Ausfithrung in einer Umgebung mit partitionierten Datenbanken wird je-
der Datenbankpartitionsserver als Windows-Dienst gestartet. In einer Umgebung
mit partitionierten Datenbanken konnen Sie den Schalter '/D' nicht verwenden, um
eine DB2-Instanz als Prozess zu starten.

Herstellen und Trennen von Verbindungen zu Instanzen (mit
ATTACH und DETACH)

Zum Herstellen der Verbindung zu einer anderen Instanz der Datenbank, die auch
eine ferne Instanz sein kann, verwenden Sie auf allen Plattformen den Befehl AT-
TACH. Zum Trennen der Verbindung zu einer Instanz verwenden Sie den Befehl
DETACH.

Es muss bereits mehr als eine Instanz vorhanden sein.

Geben Sie in die Befehlszeile Folgendes ein, um eine Verbindung zu einer Instanz
herzustellen:

db2 attach to <instanzname>

Um zum Beispiel eine Verbindung zu einer Instanz mit dem Namen 'testdb2' her-
zustellen, die zuvor im Knotenverzeichnis katalogisiert wurde, miissen Sie folgen-
den Befehl eingeben:

db2 attach to testdbh2

Nach Beendigung der Wartungsaktivitaten fiir die Instanz 'testdb2' geben Sie zum
Trennen der Verbindung zu der Instanz den folgenden Befehl in die Befehlszeile
ein:

db2 detach

Herstellen und Trennen der Verbindung aus Clientanwendungen heraus:

* Zur Herstellung der Verbindung zu einer Instanz aus einer Clientanwen-
dung heraus rufen Sie die API 'sqleatin’ auf.

* Zum Trennen der Verbindung zu einer Instanz aus einer Clientanwen-
dung heraus rufen Sie die API 'sqledtin’ auf.
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Arbeiten mit Instanzen in derselben oder in anderen DB2-Ko-
pien
Sie konnen mehrere Instanzen gleichzeitig in derselben DB2-Kopie oder in ver-
schiedenen DB2-Kopien ausfiihren.

Wenn Sie mit Instanzen in derselben DB2-Kopie arbeiten mochten, miissen Sie wie
folgt vorgehen:

1. Fiihren Sie das Erstellen bzw. das Upgrade aller Instanzen in ein und derselben
DB2-Kopie aus.

2. Setzen Sie die Umgebungsvariable DB2INSTANCE auf den Namen der Instanz,
mit der Sie arbeiten mochten, bevor Sie Befehle fiir diese Instanz absetzen.

Damit eine Instanz nicht auf die Datenbanken einer anderen Instanz zugreift, wer-
den die Datenbankdateien fiir eine Instanz unter einem Verzeichnis erstellt, das
den gleichen Namen wie die Instanz besitzt. Wenn zum Beispiel eine Datenbank
auf dem Laufwerk C: fiir die Instanz ,,DB2” erstellt wird, werden die Datenbank-
dateien in einem Verzeichnis mit dem Namen C:\DB2 erstellt. Analog werden bei
der Erstellung einer Datenbank auf Laufwerk C: fiir die Instanz TEST die Daten-
bankdateien in einem Verzeichnis mit dem Namen C:\TEST erstellt. Standardméfig
entspricht der Wert dem Buchstaben des Laufwerks, in dem das DB2-Produkt ins-
talliert ist. Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt zum Datenbankmanager-
konfigurationsparameter dftdbpath.

Verwenden Sie eine der folgenden Methoden, wenn Sie mit einer Instanz in einem
System mit mehreren DB2-Kopien arbeiten mochten:

o Uber das Befehlsfenster unter Start » Programme » IBM DB2 » <name_der_db2-
kopie> » Befehlszeilentools » Befehlsfenster: Das Befehlsfenster ist bereits mit den
richtigen Umgebungsvariablen fiir die jeweils ausgewidhlte DB2-Kopie eingerich-
tet.

* Mithilfe der Datei db2envar.bat {iber ein Befehlsfenster:

1. Offnen Sie ein Befehlsfenster.

2. Fiihren Sie die Datei db2envar.bat aus und verwenden Sie dabei den voll-
standig qualifizierten Pfad fiir die DB2-Kopie, die die Anwendung verwen-
den soll:

<installationsverzeichnis_der db2-kopie>\bin\db2envar.bat

Stoppen von Instanzen (Linux, UNIX)

Moglicherweise miissen Sie die aktuelle Instanz des Datenbankmanagers stoppen.

Zum Stoppen einer Instanz auf dem Linux- oder UNIX-System sind folgende
Schritte erforderlich:

1. Melden Sie sich mit einer Benutzer-ID oder einem Benutzernamen, die bzw. der
iiber die Berechtigung SYSADM, SYSCTRL oder SYSMAINT verfiigt, bei der In-
stanz an bzw. stellen Sie die Verbindung (ATTACH) zu der Instanz her. Oder
melden Sie sich als Instanzeigner an.

2. Zeigen Sie alle Anwendungen und Benutzer an, die mit der Datenbank, die Sie
stoppen wollen, verbunden sind. Lassen Sie sich eine Liste der Anwendungen
anzeigen, um sicherzugehen, dass keine wichtigen oder kritischen Anwendun-
gen aktiv sind. Dazu benétigen Sie die Berechtigung SYSADM, SYSCTRL oder
SYSMAINT.

Kapitel 4. Instanzen 79



3. Erzwingen Sie die Trennung aller Anwendungen und Benutzer von der Daten-
bank. Fiir das Erzwingen der Trennung von Benutzern benétigen Sie die Be-
rechtigung SYSADM oder SYSCTRL.

Der Befehl db2stop kann nur auf dem Server ausgefiihrt werden. Bei der Ausfiih-

rung dieses Befehls sind keine Datenbankverbindungen zuldssig. Wenn es Instanz-
verbindungen (mit ATTACH) gibt, werden diese zwangsweise getrennt, bevor die

Instanz gestoppt wird.

Anmerkung: Wenn Sitzungen des Befehlszeilenprozessors mit einer Instanz ver-
bunden sind, miissen Sie jede dieser Sitzungen einzeln durch Ausfithren des Be-
fehls terminate beenden, bevor Sie den Befehl db2stop ausfiihren. Der Befehl
db2stop stoppt die durch die Umgebungsvariable DB2INSTANCE definierte Ins-
tanz.

Geben Sie in die Befehlszeile Folgendes ein, um die Instanz zu stoppen:
db2stop

Sie koénnen den Befehl db2stop zum Stoppen oder Loschen einzelner Datenbank-
partitionen innerhalb einer Umgebung mit partitionierten Datenbanken verwenden.
Wenn Sie in einer Umgebung mit partitionierten Datenbanken versuchen, eine logi-
sche Partition mit dem folgenden Befehl zu 16schen

db2stop drop nodenum <0>

miissen Sie sicherstellen, dass momentan keine Benutzer versuchen, auf die Daten-
bank zuzugreifen. Wenn dies dennoch der Fall ist, empfangen Sie eine Fehlernach-
richt SQL6030N.

Anmerkung: Wenn Sie Befehle zum Starten oder Stoppen des Datenbankmanagers
einer Instanz ausfiihren, wendet der DB2-Datenbankmanager den Befehl auf die
aktuelle Instanz an. Weitere Informationen zu diesem Thema finden Sie in
leen der Umgebungsvariablen der aktuellen Instanz” auf Seite 493

Stoppen von Instanzen (Windows)

Moglicherweise miissen Sie die aktuelle Instanz des Datenbankmanagers stoppen.

Zum Stoppen einer Instanz auf Ihrem System sind folgende Schritte erforderlich:

1. Das Benutzerkonto, das den DB2-Datenbankservice stoppt, muss tiber das rich-
tige im Windows-Betriebssystem definierte Zugriffsrecht verfiigen. Das Benut-
zerkonto muss ein Mitglied der Gruppe der Administratoren, der Serveropera-
toren oder der Hauptbenutzer sein.

2. Zeigen Sie alle Anwendungen und Benutzer an, die mit der Datenbank, die Sie
stoppen wollen, verbunden sind. Lassen Sie sich eine Liste der Anwendungen
anzeigen, um sicherzugehen, dass keine wichtigen oder kritischen Anwendun-
gen aktiv sind. Dazu benétigen Sie die Berechtigung SYSADM, SYSCTRL oder
SYSMAINT.

3. Erzwingen Sie die Trennung aller Anwendungen und Benutzer von der Daten-
bank. Fiir das Erzwingen der Trennung von Benutzern benétigen Sie die Be-
rechtigung SYSADM oder SYSCTRL.

Der Befehl db2stop kann nur auf dem Server ausgefiihrt werden. Bei der Ausfiih-
rung dieses Befehls sind keine Datenbankverbindungen zuldssig. Wenn jedoch Ins-
tanzverbindungen vorhanden sind, werden diese zwangsweise getrennt, bevor der
DB2-Datenbankservice gestoppt wird.
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Anmerkung: Wenn Sitzungen des Befehlszeilenprozessors mit einer Instanz ver-
bunden sind, miissen Sie jede dieser Sitzungen einzeln durch Ausfiihren des Be-
fehls terminate beenden, bevor Sie den Befehl db2stop ausfiihren. Der Befehl
db2stop stoppt die durch die Umgebungsvariable DB2INSTANCE definierte Ins-
tanz.

Stoppen Sie eine Instanz auf Threm System mit einer der folgenden Methoden:
e Stoppen mit dem Befehl db2stop

* Stoppen mit dem Befehl NET STOP

* Stoppen der Instanz aus einer Anwendung heraus

Berticksichtigen Sie, dass bei der Verwendung des Datenbankmanagers in einer
Umgebung mit partitionierten Datenbanken jeder Datenbankpartitionsserver als
Service (bzw. Dienst) gestartet wird. Jeder dieser Services muss gestoppt werden.

Anmerkung: Wenn Sie Befehle zum Starten oder Stoppen des Datenbankmanagers
einer Instanz ausfithren, wendet der Datenbankmanager den Befehl auf die aktuel-
le Instanz an. Weitere Informationen zu diesem Thema finden Sie in
[Umgebungsvariablen der aktuellen Instanz” auf Seite 493

Loschen von Instanzen

Fiithren Sie zum Loschen einer Rootinstanz den Befehl db2idrop aus. Zum Loschen
von Nichtrootinstanzen miissen Sie Thr DB2-Datenbankprodukt deinstallieren.

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Rootinstanz iiber die Befehlszeile zu entfernen:
1. Stoppen Sie alle Anwendungen, die momentan mit der Instanz arbeiten.

2. Stoppen Sie den Befehlszeilenprozessor durch Ausfiihren des Befehls terminate
in jedem Befehlsfenster.

3. Stoppen Sie die Instanz durch Ausfithren des Befehls db2stop.

4. Fiihren Sie ein Backup fiir das in der Registrierdatenbankvariablen
DB2INSTPROF angegebene Instanzverzeichnis durch.

Unter Linux- und UNIX-Betriebssystemen konnte es sinnvoll sein, die Dateien
im Verzeichnis INSTHOME/sq11ib durch ein Backup zu sichern (dabei ist INST-
HOME das Ausgangsverzeichnis des Instanzeigners). Beispielsweise konnten
Sie beabsichtigen, die Konfigurationsdatei des Datenbankmanagers (db2systm),
die Datei db2nodes.cfg, die benutzerdefinierten Funktionen oder die abge-
schirmten gespeicherten Prozeduren zu sichern.

5. Nur Linux- und UNIX-Betriebssysteme: Melden Sie sich als Instanzeigner ab
und als Benutzer mit Rootberechtigung an.

6. Setzen Sie den Befehl db2idrop ab. Zum Beispiel:
db2idrop InstName

Dabei ist InstName der Name der zu loschenden Instanz.

Der Befehl db2idrop entfernt den Instanzeintrag aus der Instanzliste und 16scht
das Unterverzeichnis sq11ib im Ausgangsverzeichnis des Instanzeigners.

Anmerkung: Wenn Sie unter Linux- und UNIX-Betriebssystemen den Befehl
db2idrop ausfiihren und eine Nachricht empfangen, die besagt, dass das Unter-
verzeichnis INSTHOME/sq11ib nicht entfernt werden kann, kénnte eine Ursache
dafiir sein, dass das Unterverzeichnis INSTHOME/adm Dateien mit der Erweite-
rung .nfs enthalt. Das Unterverzeichnis adm ist ein iiber NFS angehéangtes Sys-
tem, und die Dateien werden auf dem Server gesteuert.
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Sie miissen die Dateien *.nfs von der Position auf dem Dateiserver 16schen, an
der das Verzeichnis angehdngt ist. Anschliefend kénnen Sie das Unterverzeich-
nis INSTHOME/sq11ib entfernen.

7. Wenn unter Windows-Betriebssystemen die Instanz, die Sie geloscht haben, die
Standardinstanz war, legen Sie eine neue Standardinstanz fest, indem Sie den
Befehl db2set ausfiithren:

db2set db2instdef=instanzname -g

Dabei ist instanzname der Name einer vorhandenen Instanz.

8. Linux- und UNIX-Betriebssysteme: Entfernen Sie die Benutzer-ID und Gruppe
des Instanzeigner (wenn sie nur fiir diese Instanz verwendet wird). Loschen Sie
die Benutzer-ID und die Gruppe nicht, wenn Sie vorhaben, die Instanz erneut
zu erstellen.

Dieser Schritt ist optional, da die Benutzer-ID und die Gruppe des Instanzeig-
ners moglicherweise auch fiir andere Zwecke verwendet werden.
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Kapitel 5. Datenbanken

Bei einer DB2-Datenbank handelt es sich um eine relationale Datenbank. In einer sol-
chen Datenbank werden alle Daten in Tabellen gespeichert, die in einer bestimmten
Relation zueinander stehen. Diese Relationen zwischen den Tabellen sind so konzi-
piert, dass die Daten gemeinsam benutzt werden konnen und dass die doppelte
Datenhaltung auf ein Minimum beschréankt werden kann.

Eine relationale Datenbank wird als eine Gruppe von Tabellen betrachtet. Die in die-
ser Datenbank gespeicherten Daten werden auf der Basis des relationalen Daten-
modells bearbeitet. Sie enthélt eine Gruppe von Objekten, die zum Speichern, Ver-
walten und fiir den Zugriff auf die gespeicherten Daten verwendet werden. Zu
diesen Objekten gehoren z. B. Tabellen, Sichten, Indizes, Funktionen, Trigger sowie
Pakete. Objekte werden entweder vom System (systemdefinierte Objekte) oder von
einem Benutzer (benutzerdefinierte Objekte) definiert.

Eine verteilte relationale Datenbank besteht aus einer Gruppe von Tabellen und ande-
ren Objekten, die {iber mehrere, jedoch miteinander verbundene Computersysteme
verteilt sind. Jedes Computersystem verfligt hierbei iiber einen Manager fiir relatio-
nale Datenbanken, mit dem die Tabellen in der jeweiligen Umgebung verwaltet
werden. Diese Datenbankmanager kommunizieren und kooperieren miteinander
auf eine Weise, die es einem bestimmten Datenbankmanager erlaubt, SQL-Anwei-
sungen auf einem der anderen Computersysteme auszufiihren.

Eine partitionierte relationale Datenbank ist eine relationale Datenbank, deren Daten
iiber mehrere Datenbankpartitionen verteilt sind und partitionsiibergreifend ver-
waltet werden. Diese Verteilung der Daten iiber mehrere Datenbankpartitionen ist
fiir die meisten SQL-Anweisungen transparent. Bei bestimmten DDL-Anweisungen
(DDL, Data Definition Language, Datendefinitionssprache) werden die Datenbank-
partitionsinformationen jedoch berticksichtigt (z. B. CREATE DATABASE PARTITI-
ON GROUP). Bei DDL handelt es sich um eine Untergruppe von SQL-Anweisun-
gen, die zur Beschreibung der Datenrelationen in einer Datenbank verwendet
werden.

Bei einer foderierten Datenbank handelt es sich um eine relationale Datenbank, deren
Datenbestand in mehreren Datenquellen (z. B. in separaten relationalen Datenban-
ken) gespeichert ist. Die Daten erscheinen fiir den Benutzer hierbei so, als waren
sie alle in einer einzigen, grofien Datenbank enthalten. Sie kénnen mithilfe traditio-
neller SQL-Abfragen abgerufen werden. Anderungen der Daten kénnen explizit fiir
die gewiinschte Datenquelle ausgefiihrt werden.

Entwerfen von

Datenbanken

Beim Entwerfen einer Datenbank modellieren Sie ein reales Business-System, das
eine Reihe von Entitdten und deren Merkmale (oder Attribute) sowie die Regeln
bzw. Beziehungen umfasst, die zwischen diesen Entitdten gelten.

Der erste Schritt besteht in der Beschreibung des Systems, das Sie darstellen moch-
ten. Wenn Sie z. B. eine Datenbank fiir ein Publikationssystem erstellen mochten,
dann sollte das System verschiedene Entitdtstypen wie beispielsweise Biicher, Au-
toren, Herausgeber und Verleger umfassen. Fiir jede dieser Entitdten gibt es be-
stimmte Informationen (oder Attribute), die Sie aufzeichnen miissen:

* Biicher: Titel, ISBN-Nummer, Erscheinungsdatum und -ort, Verleger, ....
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e Autoren: Name, Anschrift, Telefon- und Faxnummer, E-Mail-Adresse, ....
* Herausgeber Name, Anschrift, Telefon- und Faxnummer, E-Mail-Adresse, ....
e Verleger: Name, Anschrift, Telefon- und Faxnummer, E-Mail-Adresse, ....

Ihre Datenbank muss nicht nur diese Entititstypen sowie die zugehorigen Attribu-
te darstellen, sondern Sie miissen auch in der Lage sein, diese Entitdten in Bezie-
hung zueinander zu setzen. Sie miissen z. B. die Relation darstellen kénnen, die
zwischen Biichern und ihren Autoren, zwischen Biichern/Autoren und Verlegern
sowie zwischen Biichern/Autoren und Herausgebern besteht.

Zwischen den Entitdten einer Datenbank kénnen drei verschiedene Typen von Be-
ziehungen bestehen:

Eins-zu-eins-Beziehung
Bei diesem Beziehungstyp ist jeder Instanz einer Entitit genau eine Instanz
der anderen Entitdt zugeordnet. Momentan besteht in dem hier beschriebe-
nen Szenario keine Eins-zu-eins-Beziehung.

Eins-zu-viele-Beziehung
Bei diesem Beziehungstyp ist jeder Instanz einer Entitdt mindestens eine
Instanz einer anderen Entitdt zugeordnet. Ein Autor kann z. B. mehrere Bii-
cher geschrieben haben, fiir die einzelnen Biicher gibt es jedoch nur einen
Autor. Dies ist der Beziehungstyp, der in relationalen Datenbanken am
héufigsten modelliert wird.

Viele-zu-viele-Beziehungen
Bei diesem Beziehungstyp besteht eine Beziehung zwischen mehreren Ins-
tanzen einer bestimmten Entitit zu mindestens einer Instanz einer anderen
Entitdt. So kann es z. B. der Fall sein, dass mehrere Koautoren mehrere Bii-
cher geschrieben haben.

Da Datenbanken aus Tabellen aufgebaut sind, miissen Sie eine Gruppe von Tabel-
len erstellen, in denen die Daten optimal gespeichert werden kénnen. Dabei enthilt
jede Zelle der Tabelle eine einzige Sicht. Diese Aufgabe kann auf unterschiedliche
Arten ausgefiihrt werden. Als Datenbankentwickler sind Sie dafiir verantwortlich,
die optimale Tabellengruppe fiir Ihre Daten zu entwerfen.

Sie konnen zum Beispiel eine einzelne Tabelle erstellen, die mehrere Zeilen und
Spalten umfasst, in denen alle verfiigbaren Informationen gespeichert werden kon-
nen. Bei diesem Verfahren kommt es allerdings dazu, dass bestimmte Informatio-
nen wiederholt aufgefiihrt sind. Dariiber hinaus ist die Dateneingabe und die Da-
tenpflege bei diesem Verfahren zeitaufwendig und fehleranfillig. Im Gegensatz
zum Einzeltabellenentwurf erméglicht Ihnen eine relationale Datenbank die Verwen-
dung mehrerer einfacher Tabellen. Hierdurch kann die Datenredundanz reduziert
und es kdnnen Probleme vermieden werden, die sich durch sehr grofie und
schwierig zu verwaltende Tabellen ergeben. In einer relationalen Datenbank miis-
sen Tabellen die Informationen zu einem einzigen Entitédtstyp enthalten.

Dariiber hinaus muss in einer relationalen Datenbank die Datenintegritidt gewéahr-
leistet werden, wenn mehrere Benutzer auf die Daten zugreifen oder sie d&ndern.
Immer wenn Daten gemeinsam verwendet werden, muss die Richtigkeit der Werte
innerhalb von Datenbanktabellen sichergestellt werden.

Mogliche Operationen:

* Mithilfe von Isolationsstufen konnen Sie festlegen, wie Daten gesperrt oder von
anderen Prozessen isoliert werden, wihrend auf die Daten zugegriffen wird.
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* Sie kénnen Daten schiitzen und Beziehungen zwischen Daten herstellen, indem
Sie Integritdtsbedingungen zur Umsetzung von Geschaftsregeln definieren.

* Sie konnen Trigger erstellen, die eine komplexe, tabellentibergreifende Datenprii-
fung durchfiihren kénnen.

* Sie kénnen eine Recoverystrategie implementieren, um Daten so zu schiitzen,
dass sie in einem konsistenten Zustand wiederhergestellt werden kénnen.

Der Datenbankentwurf ist weitaus komplexer als dies hier beschrieben werden
kann, und es gibt viele Faktoren, die berticksichtigt werden miissen. Hierzu geho-
ren beispielsweise die Speicherplatzanforderungen, die zu verwendenden Schliis-
sel, Indizes und Integritdtsbedingungen sowie Sicherheitsaspekte und Fragen der
Zugriffsberechtigung usw. Einige dieser Informationen finden Sie in der DB2-Infor-
mationszentrale und in den zahlreichen DB2-Dokumentationen, die zu diesem The-
ma zur Verfligung stehen.

Empfohlene Dateisysteme

DB2-Datenbanken konnen in vielen Dateisystemen ausgefiihrt werden, die von den
Plattformen unterstiitzt werden, auf denen das DB2-Produkt eingesetzt wird.

IBM empfiehlt die in aufgefiihrten Dateisysteme fiir DB2 fiir Linux, UNIX
und Windows.

Tabelle 7. Ftr DB2 fir Linux, UNIX und Windows empfohlene Dateisysteme

Plattform Empfohlene Dateisysteme

* IBM General Parallel File System' (GPFS)
v3.2.1 oder hoher

* ext3

* Network File System* (NFS) mit IBM N-
series

¢ Network File System” (NFS) mit Network
Appliance-Filtern

* GPFS v3.2.1 oder hoher

* ext3

¢ VERITAS File System (VxFS)

« NFS? mit IBM N-series

+ NFS’ mit Network Appliance-Filtern

* GPFSv3.2.1

¢ Enhanced Journaled File System (JFS2)
AIX + NFS? mit IBM N-series

* NFS®* mit Network Appliance-Filtern

* VxFS

HP-UX HP JFS® (VxFS)

Red Hat Enterprise Linux
(RHEL)

Linux

SUSE Linux Enterprise Server
(SLES)

UNIX

* UNIX File System (UFS)
Solaris  ZFS

* VxFS
Windows | Alle Windows-Produkte NTFS

Anmerkungen:
! Unter |http:/ /www-03.ibm.com/systems/ clusters/software/ gpfs/index.html| finden
Sie weitere Informationen zu GPFS.
2 Unter |http: / /www-01.ibm.com /support/docview.wss?uid=swe2116993§ finden Sie
detaillierte Informationen dazu, welche NFS-Versionen fiir die Verwendung unter ver-
schiedenen Betriebssystemen iiberpriift werden.
® HP JFS unter HP-UX ist eine OEM-Version von VxFS.
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Verzeichnisse und Dateien einer Datenbank

Beim Erstellen einer Datenbank werden zugehorige Informationen einschliefSlich
Standardinformationen in einer Verzeichnishierarchie gespeichert.

Die hierarchische Verzeichnisstruktur wird an der Speicherposition erstellt, die
durch die von Thnen im Befehl CREATE DATABASE angegebenen Informationen
festgelegt wird. Wenn Sie beim Erstellen der Datenbank die Position des Verzeich-
nispfads oder Laufwerks nicht angeben, wird die Standardposition verwendet.

In dem Verzeichnis, das Sie im Befehl CREATE DATABASE als Datenbankpfad an-
geben, wird ein Unterverzeichnis erstellt, das den Namen der Instanz verwendet.
Dieses Unterverzeichnis stellt sicher, dass Datenbanken, die in verschiedenen Ins-
tanzen in demselben Verzeichnis erstellt werden, nicht denselben Pfad verwenden.
Unterhalb des Unterverzeichnisses mit dem Instanznamen wird ein Unterverzeich-
nis mit dem Namen NODEQOOO erstellt. Dieses Unterverzeichnis unterscheidet Daten-
bankpartitionen in einer logisch partitionierten Datenbankumgebung. Unterhalb
des Verzeichnisses mit dem NODE-Namen wird ein Unterverzeichnis mit dem Na-
men SQLOOOO1 erstellt. Der Name dieses Unterverzeichnisses verwendet das Daten-
banktoken und stellt die Datenbank dar, die erstellt wird. Das Verzeichnis SQL00001
enthalt Objekte, die der ersten erstellten Datenbank zugeordnet sind. Nachfolgend
erstellte Datenbanken erhalten hohere Nummern: SQL00002 usw. Diese Unterver-
zeichnisse unterscheiden Datenbanken, die in dieser Instanz in dem Verzeichnis er-
stellt werden, das Sie im Befehl CREATE DATABASE angegeben haben.

Die Verzeichnisstruktur wird wie folgt dargestellt: ihr_datenbankpfad/
ihre_instanz/NODEQ00O/SQLOOOOL/

Das Datenbankverzeichnis enthélt die folgenden Dateien, die durch den Befehl
CREATE DATABASE erstellt werden.

* Die Dateien SQLBP.1 und SQLBP.2 enthalten Pufferpoolinformationen. Diese Da-
teien sind identisch und werden zu Backupzwecken erstellt.

* Die Dateien SQLSPCS.1 und SQLSPCS.2 enthalten Tabellenbereichsinformationen.
Diese Dateien sind identisch und werden zu Backupzwecken erstellt.

* Die Dateien SQLSGF.1 und SQLSGF.2 enthalten Speicherpfadinformationen, die
der Funktion des dynamischen Speichers einer Datenbank zugeordnet sind. Die-
se Dateien sind identisch und werden zu Wartungs- und Backupzwecken er-
stellt. Die Dateien werden fiir Datenbanken erstellt, wenn nach einer Anweisung
CREATE DATABASE datenbankname AUTOMATIC STORAGE YES oder ALTER
DATABASE datenbankname ADD STORAGE ON der dynamische Speicher akti-
viert wird.

* Die Datei SQLDBCONF enthidlt Datenbankkonfigurationsdaten. Editieren Sie diese
Datei nicht.

Anmerkung: Die Datei SQLDBCON wurde in Vorgédngerreleases verwendet und
enthalt dhnliche Informationen, die verwendet werden konnen, wenn SQLDBCONF
beschadigt wurde.

Verwenden Sie zum Andern von Konfigurationsparametern die Befehle UPDATE
DATABASE CONFIGURATION und RESET DATABASE CONFIGURATION.

* Die Protokolldatei DB2RHIST.ASC und ihre Backupkopie DB2RHIST.BAK enthalten
Protokollinformationen iiber Backups, Restores, Ladeoperationen fiir Tabellen,
Reorganisationen von Tabellen, Anderungen an Tabellenbereichen und andere
Anderungen an einer Datenbank.

Die Datei DB2TSCHG.HIS enthilt ein Protokoll iiber Tabellenbereichsanderungen
auf Protokolldateiebene. Fiir jede Protokolldatei enthalt die Datei DB2TSCHG.HIS
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Informationen, die bei der Ermittlung der von der Protokolldatei betroffenen Ta-
bellenbereiche helfen. Die Funktion zur Recovery von Tabellenbereichen verwen-
det Informationen aus dieser Datei, um festzustellen, welche Protokolldateien bei
einer Tabellenbereichsrecovery zu verarbeiten sind. Sie konnen den Inhalt beider
Protokolldateien in einem Texteditor untersuchen.

* Die Protokollsteuerdateien, d. h. SQLOGCTL.LFH.1, die zugehorige Spiegelkopie
SQLOGCTL.LFH.2 und SQLOGMIR.LFH, enthalten Informationen zu den aktiven Pro-
tokollen.

Bei der Recoveryverarbeitung wird anhand von Informationen aus diesen Datei-
en festgestellt, an welcher Stelle in den Protokollen die Recovery beginnen soll.
Das Unterverzeichnis SQLOGDIR enthélt die eigentlichen Protokolldateien.

Anmerkung: Sie sollten sicherstellen, dass das Unterverzeichnis fiir die Proto-
kolle anderen Platten zugeordnet ist als denen, die fiir Ihre Daten verwendet
werden. Ein Plattenproblem kann in diesem Fall auf Thre Daten bzw. Ihre Proto-
kolle beschrankt werden, sodass nicht beide gleichzeitig davon betroffen sind.
Dies kann zudem einen deutlichen Vorteil fiir die Leistung mit sich bringen, da
die Protokolldateien und die Datenbankcontainer nicht um die Bewegung dersel-
ben Plattenschreib-/lesekdpfe konkurrieren. Andern Sie die Position des Proto-
kollunterverzeichnisses mithilfe des Konfigurationsparameters newlogpath der
Datenbank.

* Die Datei SQLINSLK hilft bei der Sicherstellung, dass eine Datenbank nur von ei-
ner Instanz des Datenbankmanagers verwendet wird.

Bei der Erstellung einer Datenbank wird gleichzeitig auch ein detaillierter Ereignis-
monitor fiir Deadlocks erstellt. Die Dateien des detaillierten Ereignismonitors fiir
Deadlocks werden im Datenbankverzeichnis auf dem Katalogknoten gespeichert.
Wenn der Ereignismonitor die fiir ihn festgelegte maximale Anzahl von Dateien
zur Ausgabe erreicht, wird er inaktiviert und eine Nachricht wird in das Benach-
richtigungsprotokoll geschrieben. Dadurch wird verhindert, dass der Ereignismoni-
tor zu viel Plattenspeicherplatz belegt. Durch das Entfernen der Ausgabedateien,
die nicht mehr benotigt werden, kann der Ereignismonitor bei der ndachsten Daten-
bankaktivierung erneut aktiviert werden.

Weitere Informationen fiir SMS-Datenbankverzeichnisse in Daten-
banken mit nicht dynamischem Speicher

Bei Datenbanken mit nicht dynamischem Speicher enthalten die SQLT*-Unterver-

zeichnisse die SMS-Standardtabellenbereiche (SMS = System Managed Space, vom

System verwalteter Speicher), die fiir eine betriebsfiahige Datenbank erforderlich

sind. Die folgenden drei Standardtabellenbereiche werden erstellt:

* Das Unterverzeichnis SQLT0000.0 enthélt den Katalogtabellenbereich mit den
Systemkatalogtabellen.

* Das Unterverzeichnis SQLT0001.0 enthédlt den Standardtabellenbereich fiir tempo-
rére Tabellen.

e Das Unterverzeichnis SQLT0002.0 enthilt den Standardtabellenbereich fiir Benut-
zerdaten.

In jedem Unterverzeichnis bzw. jedem Container wird eine Datei mit dem Namen
SQLTAG.NAM erstellt. Diese Datei markiert das betreffende Unterverzeichnis als im
Gebrauch, sodass bei spéteren Erstellungsoperationen fiir Tabellenbereiche nicht
versucht wird, diese Unterverzeichnisse zu verwenden.

Kapitel 5. Datenbanken 89



Dartiber hinaus werden in einer Datei mit dem Namen SQL*.DAT Informationen zu
jeder Tabelle gespeichert, die das Unterverzeichnis bzw. der Container enthélt. Der
Stern (*) wird durch eine eindeutige Folge von Ziffern ersetzt, die jede Tabelle
identifiziert. Fiir jede Datei SQL*.DAT konnen je nach Tabellentyp, Reorganisations-
status der Tabelle bzw. nach Vorhandensein von Indizes, LOB- oder LONG-Felder
fiir die Tabelle eine oder mehrere der folgenden Dateien vorhanden sein:

* SQL*.BKM (enthélt bei einer MDC-Tabelle Blockzuordnungsinformationen)

¢ SQL#.LF (enthalt Daten vom Typ LONG VARCHAR oder LONG VARGRAPHIC)

* SQL*.LB (enthilt Daten der Typen BLOB, CLOB oder DBCLOB)

e SQL*.XDA (enthdlt XML-Daten)

¢ SQL*.LBA (enthdlt Informationen zu zugeordnetem und freiem Speicherbereich
fiir SQL*. LB-Dateien)

e SQLx.INX (enthédlt Indextabellendaten)

e SQL*.IN1 (enthélt Indextabellendaten)

¢ SQL*.DTR (enthélt tempordre Daten fiir eine Reorganisation einer SQL*.DAT-Datei)

* SQL*.LFR (enthlt temporére Daten fiir eine Reorganisation einer SQL*.LF-Datei)

e SQL*.RLB (enthélt tempordre Daten fiir eine Reorganisation einer SQLx.LB-Datei)

* SQL*.RBA (enthilt tempordre Daten fiir eine Reorganisation einer SQL*.LBA-Datei)

Datenbankkonfigurationsdatei

Fiir jede Datenbank wird eine Datenbankkonfigurationsdatei erstellt. Diese Datei hat
vor Version 8.2 den Namen SQLDBCON und ab Version 8.2 den Namen SQLDB-
CONEF. Diese Datei wird automatisch fiir Sie erstellt.

Diese Datei enthédlt Werte fiir verschiedene Konfigurationsparameter, die sich auf die
Verwendung der Datenbank auswirken, wie die folgenden:

* Parameter, die bei der Erstellung der Datenbank angegeben oder verwendet wer-
den (z. B. Codepage der Datenbank, Sortierfolge, DB2-Datenbank-Release-Level)

* Parameter, die den aktuellen Status der Datenbank anzeigen (z. B. Anzeiger fiir
Backup anstehend, Datenbankkonsistenz, aktualisierende Recovery anstehend)

* Parameter, die die Menge an Systemressourcen definieren, die fiir den Betrieb
der Datenbank verwendet werden sollen (z. B. Pufferpoolgrofie, Datenbankpro-
tokollierung, Sortierspeichergrofie)

Anmerkung: Wenn Sie db2system oder SQLDBCONF (vor Version 8.2) bzw.
SQLDBCONEF (ab Version 8.2) mit anderen als den vom DB2-Datenbankmanager
bereitgestellten Methoden editieren, konnen Sie die Datenbank unbrauchbar ma-
chen. Aus diesem Grund sollten Sie diese Dateien nicht mit anderen als den doku-
mentierten und vom Datenbankmanager unterstiitzten Methoden dndern.

Hinweis zur Leistung: Viele Konfigurationsparameter verfiigen zwar iiber Stan-
dardwerte, miissen aber moglicherweise aktualisiert werden, um eine optimale
Leistung fiir Ihre Datenbank zu erzielen. Standardméflig wird der Konfigurations-
advisor wihrend der Ausfithrung des Befehls CREATE DATABASE aufgerufen, so-
dass die Anfangswerte fiir einige der Parameter fiir Ihre Umgebung bereits konfi-
guriert sind.

Bei Mehrpartitionsdatenbanken: Wenn Sie eine Datenbank haben, die auf mehr
als eine Datenbankpartition verteilt ist, sollte die Konfigurationsdatei in allen Da-
tenbankpartitionen die gleiche sein. Diese Konsistenz ist erforderlich, da der Abfra-
gecompiler verteilte SQL-Anweisungen anhand der Informationen in der Konfigu-
rationsdatei des lokalen Knotens kompiliert und einen Zugriffsplan erstellt, der die
Anforderungen der jeweiligen SQL-Anweisung erfiillt. Wenn sich verschiedene
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Konfigurationsdateien in den Datenbankpartitionen befinden, kann dies je nach-
dem, in welcher Datenbankpartition die Anweisung vorbereitet wird, zu verschie-
denen Zugriffspldnen fiihren.

Knotenverzeichnis
Der Datenbankmanager erstellt das Knotenverzeichnis, wenn die erste Datenbank-
partition katalogisiert wird.

Zum Katalogisieren einer Datenbankpartition wird der Befehl CATALOG NODE
verwendet. Zum Auflisten des Inhalts des lokalen Knotenverzeichnisses wird der
Befehl LIST NODE DIRECTORY verwendet.

Das Knotenverzeichnis wird auf jedem Datenbankclient erstellt und verwaltet. Das
Verzeichnis enthélt einen Eintrag fiir jede ferne Workstation, die eine oder mehrere
Datenbanken enthilt, auf die der Client zugreifen kann. Der DB2-Client verwendet
die Informationen iiber den Kommunikationsendpunkt im Knotenverzeichnis jedes
Mal, wenn eine Datenbankverbindung oder eine Instanzverbindung (mit ATTACH)
angefordert wird.

Die Eintrdge im Verzeichnis enthalten auferdem Informationen zum Typ des Uber-
tragungsprotokolls, das fiir die Kommunikation zwischen dem Client und der fer-
nen Datenbankpartition verwendet werden soll. Durch das Katalogisieren einer
lokalen Datenbankpartition wird ein Aliasname fiir eine Instanz erstellt, die sich
auf demselben Computer befindet.

Lokales Datenbankverzeichnis

In jedem Pfad (bzw. , Laufwerk” unter Windows-Betriebssystemen), in dem eine
Datenbank definiert wurde, ist eine Datei fiir das lokale Datenbankverzeichnis
vorhanden. Dieses Verzeichnis enthilt einen Eintrag fiir jede Datenbank, auf die
von dieser Position aus zugegriffen werden kann.

Ein Eintrag enthilt folgende Daten:

* Den Datenbanknamen, der mit dem Befehl CREATE DATABASE angegeben
wurde

* Den Aliasnamen der Datenbank (dieser Name ist mit dem Datenbanknamen
identisch, wenn kein Aliasname angegeben wird)

¢ Einen Kommentar zur Datenbank, der mit dem Befehl CREATE DATABASE an-
gegeben wurde

¢ Den Namen des Stammverzeichnisses fiir die Datenbank

* Andere Systeminformationen

Systemdatenbankverzeichnis

Fiir jede Instanz des Datenbankmanagers ist eine Datei mit einem Systemdatenbank-
verzeichnis vorhanden, die fiir jede Datenbank, die fiir dieser Instanz katalogisiert
wurde, einen separaten Eintrag enthalt.

Datenbanken werden implizit katalogisiert, wenn der Befehl CREATE DATABASE
ausgegeben wird. Sie kénnen auch explizit mit dem Befehl CATALOG DATABASE
katalogisiert werden.

Fiir jede erstellte Datenbank wird dem Verzeichnis ein Eintrag hinzugefiigt, der fol-
gende Informationen enthalt:

* Den Datenbanknamen, der mit dem Befehl CREATE DATABASE angegeben
wurde
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* Den Aliasnamen der Datenbank (dieser Name ist mit dem Datenbanknamen
identisch, wenn kein Aliasname angegeben wird)

¢ Den Kommentar zur Datenbank, der mit dem Befehl CREATE DATABASE ange-
geben wurde

* Die Speicherposition des Tokalen Datenbankverzeichnisses

* Einen Anzeiger, dass die Datenbank indirekt ist, d. h., dass sich die Datenbank in
der aktuellen Datenbankmanagerinstanz befindet

* Andere Systeminformationen

Auf UNIX-Plattformen und in einer Umgebung mit partitionierten Datenbanken
miissen Sie sicherstellen, dass alle Datenbankpartitionen jederzeit auf dieselbe Da-
tei mit dem Systemdatenbankverzeichnis (sqldbdir) im Unterverzeichnis sqldbdir
des Ausgangsverzeichnisses fiir die Instanz zugreifen. Unvorhersehbare Fehler
konnen auftreten, wenn entweder das Systemdatenbankverzeichnis oder die Syste-
mintentionsdatei sqldbins im selben Unterverzeichnis sqldbdir symbolische Ver-
bindungen zu einer anderen Datei darstellen, die sich in einem gemeinsam benutz-
ten Dateisystem befindet.

Erstellen von Knotenkonfigurationsdateien

Wenn Ihre Datenbank in einer partitionierten Datenbankumgebung arbeiten soll,
miissen Sie eine Knotenkonfigurationsdatei mit dem Namen db2nodes.cfg erstel-
len.

Um eine Datenbankpartitionierung zu ermoglichen, muss sich die Datei
db2nodes.cfg im Unterverzeichnis sq11ib des Ausgangsverzeichnisses (Home) fiir
die Instanz befinden, bevor Sie den Datenbankmanager starten. Diese Datei enthalt
Konfigurationsdaten fiir alle Datenbankpartitionen einer Instanz und wird von al-
len Datenbankpartitionen fiir diese Instanz gemeinsam genutzt.

Hinweise fiir Windows

Wenn Sie DB2 Enterprise Server Edition unter Windows verwenden, wird die Kno-
tenkonfigurationsdatei beim Erstellen der Instanz erstellt. Sie sollten nicht versu-
chen, eine Knotenkonfigurationsdatei manuell zu erstellen oder manuell zu dndern.
Mit Hilfe des Befehls db2ncrt konnen Sie einer Instanz einen Datenbankpartitions-
server hinzufiigen. Mit Hilfe des Befehls db2ndrop konnen Sie einen Datenbank-
partitionsserver aus einer Instanz 16schen. Mit Hilfe des Befehls db2nchg kénnen
Sie die Konfiguration der Datenbankpartitionsserver dndern. Dies umfasst das Ver-
setzen des Datenbankpartitionsservers von einem Computer auf einen anderen, das
Andern des TCP/IP-Hostnamens oder das Auswihlen eines anderen logischen
Portnamens oder Netzwerknamens.

Anmerkung: Erstellen Sie keine anderen als die vom Datenbankmanager erstellten
Dateien oder Verzeichnisse unter dem Unterverzeichnis sq11ib, um Datenverluste
zu vermeiden, wenn eine Instanz geldscht wird. Es gibt jedoch zwei Ausnahmen.
Wenn Thr System gespeicherte Prozeduren unterstiitzt, stellen Sie die gespeicherten
Prozeduranwendungen in das Unterverzeichnis 'function’ im Unterverzeichnis sql-
1ib. Die andere Ausnahme betrifft eventuell erstellte benutzerdefinierte Funktionen
(UDFs). Benutzerdefinierte Funktionen kdnnen im selben Verzeichnis gespeichert
werden.

Die Datei enthalt eine Zeile fiir jede Datenbankpartition, die zu einer Instanz ge-
hort. Jede Zeile hat folgendes Format:

dbpartitionsnummer hostname [logischer-port [netzname]]
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Die Token einer Zeile sind durch Leerzeichen voneinander getrennt. Die Variablen
sind:

dbpartitionsnummer
Die Datenbankpartitionsnummer (mogliche Werte: 0 - 999) definiert eine
Datenbankpartition eindeutig. Datenbankpartitionsnummern miissen in
aufsteigender Reihenfolge angegeben sein. Es diirfen Spriinge in der Folge
der Nummern auftreten.

Wenn eine Datenbankpartitionsnummer einmal zugeordnet ist, kann sie
nicht mehr gedndert werden. (Ansonsten konnten die Informationen in der
Verteilungszuordnung, die bestimmt, wie Daten verteilt werden, inkonsis-
tent werden.)

Wenn Sie eine Datenbankpartition 16schen, kann ihre Datenbankpartitions-
nummer fiir jede neue Datenbankpartition, die Sie hinzufiigen, wieder ver-
wendet werden.

Die Datenbankpartitionsnummer wird zur Generierung eines Datenbank-
partitionsnamens im Datenbankverzeichnis verwendet. Er hat folgendes
Format:

NODE nnnn

Die Ziffernfolge nnnn ist die Datenbankpartitionsnummer, die links mit
Nullen aufgefiillt wird. Diese Datenbankpartitionsnummer wird auflerdem
durch die Befehle CREATE DATABASE und DROP DATABASE verwendet.

hostname
Der Hostname der IP-Adresse fiir die partitionsiibergreifende Kommunika-
tion. Verwenden Sie den vollstandig qualifizierten Namen fiir den Hostna-
men. In der Datei /etc/hosts sollte ebenfalls der vollstandig qualifizierte
Name verwendet werden. Wenn der vollstindig qualifizierte Name in der
Datei db2nodes.cfg und in der Datei /etc/hosts nicht verwendet wird,
empfangen Sie eventuell die Fehlernachricht SQL30082N RC=3.

(Es gibt eine Ausnahme, wenn der Netzname angegeben wird. In diesem
Fall wird der Netzname fiir den Grofiteil der Kommunikation verwendet,
wihrend der Hostname nur fiir die Befehle db2start, db2stop und db2_all
verwendet wird.)

logischer-port
Dieser Parameter ist optional und gibt die logische Portnummer fiir die
Datenbankpartition an. Diese Nummer wird mit dem Instanznamen des
Datenbankmanagers verwendet, um einen TCP/IP-Servicenamenseintrag in
der Datei etc/services anzugeben.

Die Kombination aus IP-Adresse und logischem Port wird als allgemein
bekannte Adresse verwendet und muss fiir alle Anwendungen eindeutig
sein, um die Verbindungen zur Kommunikation zwischen Datenbankparti-
tionen zu unterstiitzen.

Fiir jeden Hostnamen muss ein logischer-port entweder 0 (null) oder leer
sein (was standardméfsig dem Wert 0 entspricht). Die Datenbankpartition,
der dieser logische-port zugeordnet ist, ist der Standardknoten auf dem
Host, zum dem Clients die Verbindung herstellen. Diese Einstellung kann
mithilfe der Umgebungsvariablen DB2NODE im Script db2profile oder mit
der API sqlesetc() tiberschrieben werden.

netzname
Dieser Parameter ist optional und wird zur Unterstiitzung eines Hosts ver-
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wendet, der iiber mehr als eine aktive TCP/IP-Schnittstelle verfiigt, von
denen jede ihren eigenen Hostnamen hat.

Das folgende Beispiel zeigt eine mogliche Knotenkonfigurationsdatei fiir ein Sys-
tem, auf dem SP2EN1 mehrere TCP/IP-Schnittstellen und zwei logische Daten-
bankpartitionen hat und SP2SW1 als DB2-Datenbankschnittstelle verwendet. Es
zeigt auflerdem die Datenbankpartitionsnummern, beginnend bei 1 (und nicht bei
0), sowie einen Sprung in der Folge der dbpartitionsnummern:

Tabelle 8. Eine Tabelle mit einem Beispiel flir Datenbankpartitionsnummern

dbpartitionsnummer hostname logischer-port netzname
1 SP2EN1.machl.xxx.com 0 SP2SW1
2 SP2EN1.machl.xxx.com 1 SP2SW1
4 SP2EN2.mach1.xxx.com 0

5 SP2EN3.mach1.xxx.com

Die Datei db2nodes.cfg kann mit einem beliebigen Editor aktualisiert werden.
(Ausnahme: Unter Windows sollte kein Editor verwendet werden.) Sie miissen je-
doch sorgfiltig auf den Schutz der Integritdt der Daten in der Datei achten, da die
Datenbankpartitionierung erfordert, dass die Knotenkonfigurationsdatei gesperrt
wird, wenn der Befehl START DBM ausgefiihrt wird, und entsperrt wird, wenn der
Befehl STOP DBM den Datenbankmanager beendet hat. Der Befehl START DBM
kann die Datei bei Bedarf aktualisieren, wahrend sie gesperrt ist. Sie kénnen bei-
spielsweise den Befehl START DBM mit der Option RESTART oder der Option
ADD DBPARTITIONNUM ausfiihren.

Anmerkung: Wenn der Befehl STOP DBM nicht erfolgreich ausgefiihrt und die
Knotenkonfigurationsdatei nicht entsperrt wird, fithren Sie den Befehl STOP DBM
FORCE aus, um sie zu entsperren.

Andern der Knoten- und Datenbankkonfigurationsdatei
Fiihren Sie zum Aktualisieren der Datenbankkonfigurationsdatei den Befehl AU-
TOCONFIGURE mit den entsprechenden Optionen aus.

Der Konfigurationsadvisor hilft Ihnen bei der Optimierung der Leistung und der
ausgewogenen Verteilung des Speicherbedarfs fiir eine einzelne Datenbank pro Ins-
tanz und macht Vorschlige zur Anderung von Konfigurationsparametern und
Empfehlungen zu geeigneten Werten.

Wenn Sie Anderungen an bestimmten Datenbankpartitionsgruppen (Hinzufiigen
oder Loschen von Datenbankpartitionen oder Versetzen vorhandener Datenbank-
partitionen) planen, muss die Knotenkonfigurationsdatei aktualisiert werden. Wenn
Sie Anderungen an der Datenbank planen, sollten Sie die Werte der Konfigurati-
onsparameter iiberpriifen. Einige Werte konnen von Zeit zu Zeit im Rahmen der
laufenden Anderungen an der Datenbank je nach Benutzung angepasst werden.

Anmerkung: Wenn Sie Parameter dndern, werden die entsprechenden Werte erst
dann aktualisiert, wenn die folgenden Ereignisse stattfinden:

* Bei Datenbankparametern, wenn die erste neue Verbindung zur Datenbank her-
gestellt wird, nachdem alle Anwendungen getrennt waren.

* Bei Datenbankmanagerparametern, wenn die Instanz das nichste Mal gestoppt
und wieder gestartet wird.
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In den meisten Féllen fithren die vom Konfigurationsadvisor empfohlenen Werte
zu einer besseren Leistung als die Standardwerte, weil sie auf den Informationen
zur Auslastung Ihres Systems und zu lhrem speziellen Server basieren. Beachten
Sie jedoch, dass die Werte die Leistung Ihres Datenbanksystems verbessern, aber
nicht unbedingt optimieren konnen. Sie sollten deshalb als Ausgangspunkt fiir wei-
tere Optimierungsmafinahmen verstanden werden.

In Version 9.1 wird der Konfigurationsadvisor automatisch aufgerufen, wenn Sie
eine Datenbank erstellen. Zur Inaktivierung dieser Funktion oder zur expliziten
Aktivierung dieser Funktion verwenden Sie den Befehl db2set, bevor Sie die Da-
tenbank erstellen. Beispiele:

db2set DB2_ENABLE_AUTOCONFIG_DEFAULT=NO
db2set DB2_ENABLE_AUTOCONFIG_DEFAULT=YES

Weitere Funktionen, die standardmafig aktiviert sind, finden Sie in |, Automatische

[Funktionen” auf Seite 23|

Wenn Sie den Konfigurationsadvisor tiber die Befehlszeile verwenden wollen, ver-
wenden Sie den Befehl AUTOCONFIGURE.

Geben Sie in die Befehlszeile den folgenden Befehl ein, um einzelne Parameter in
der Konfiguration des Datenbankmanagers zu aktualisieren:

UPDATE DBM CFG USING <konfig_schliisselwort>=<wert>

Geben Sie in der Befehlszeile Folgendes ein, um einzelne Parameter in der Daten-
bankkonfiguration zu aktualisieren:

UPDATE DB CFG FOR <aliasname_der_datenbank>
USING <konfig_schliisselwort>=<wert>

Mit einem einzigen Befehl konnen Sie eine oder mehrere Kombinationen aus
<konfig_schliisselwort>=<wert> dndern. Die meisten Anderungen an der Konfigu-
rationsdatei des Datenbankmanagers werden erst wirksam, nachdem Sie in den
Speicher geladen wurden. Bei einem Konfigurationsparameter fiir einen Server
wird diese Operation wéahrend der Ausfiihrung des Befehls START DATABASE
MANAGER durchgefiihrt. Bei einem Konfigurationsparameter fiir einen Client er-
folgt die Ausfiihrung dieser Operation beim Neustart der Anwendung.

Zum Anzeigen oder Ausgeben der aktuellen Konfigurationsparameter fiir den Da-
tenbankmanager konnen Sie den Befehl GET DATABASE MANAGER CONFIGU-
RATION verwenden.

Zum Zugriff auf den Konfigurationsadvisor aus einer Clientanwendung heraus ru-
fen Sie die API 'db2AutoConfig' auf. Zur Aktualisierung einzelner Parameter in der
Konfigurationsdatei des Datenbankmanagers oder der Datenbank aus einer Client-
anwendung heraus rufen Sie die API 'db2CfgSet’ auf.

Datenbankrecoveryprotokoll

Ein Datenbankrecoveryprotokoll zeichnet Datensatze iiber alle an einer Datenbank
vorgenommenen Anderungen auf, wozu auch das Hinzufiigen neuer Tabellen oder
das Aktualisieren vorhandener Tabellen gehoren.

Dieses Protokoll besteht aus einer Reihe von Protokollspeicherbereichen, die jeweils in
einer separaten, so genannten Protokolldatei enthalten sind.

Das Datenbankrecoveryprotokoll kann verwendet werden, um sicherzustellen, dass
eine Datenbank nach einem Fehler (z. B. ein Netzstromausfall im System oder ein
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Anwendungsfehler) nicht in einem inkonsistenten Zustand bleibt. Im Fall eines
Fehlers werden bereits durchgefiihrte Anderungen, die noch nicht mit COMMIT
festgeschrieben wurden, mit ROLLBACK riickgéngig gemacht; alle festgeschriebe-
nen Transaktionen, die eventuell noch nicht physisch auf die Platte geschrieben
wurden, werden wiederhergestellt. Durch diese Maffnahmen wird die Integritat der
Datenbank gewéhrleistet.

Speicherbedarf fir Datenbankobjekte

Das Abschitzen der Grofie von Datenbankobjekten ist ein ungenaues Unterfangen.
Der Systemaufwand, der durch Datentragerfragmentierung, freien Speicherbereich
und die Verwendung von Spalten variabler Linge bedingt ist, macht eine Abschét-
zung schwierig, weil es eine grofie Bandbreite an Moglichkeiten fiir Spaltentypen
und Zeilenldngen gibt.

Erstellen Sie nach dem Abschitzen der Grofie Threr Datenbank eine Testdatenbank,
und fiillen Sie sie mit représentativen Daten. Verwenden Sie dann das Dienstpro-
gramm db2look, um Datendefinitionsanweisungen fiir die Datenbank zu generie-
ren.

Bei der Abschédtzung der Grofie einer Datenbank miissen die Auswirkungen der
folgenden Elemente berticksichtigt werden:

* Systemkatalogtabellen

* Benutzertabellendaten

e LF-Daten (LF = Long Field; Langfeld)

¢ LOB-Daten (LOB = Large Object; grofles Objekt)
* XML-Daten

* Indexbereich

* Protokolldateispeicher

* Temporidrer Arbeitsspeicherbereich

Berticksichtigen Sie auflerdem den Aufwand und den Platzbedarf fiir folgende
Komponenten:

* Datei fiir das lokale Datenbankverzeichnis
* Datei fiir das Systemdatenbankverzeichnis

* Bei der Dateiverwaltung entstehender Systemaufwand, den das Betriebssystem
bendtigt, zum Beispiel:

— Dateiblockgrofse

— Speicherbereich fiir die Verzeichnissteuerung

Speicherbedarf fur Protokolldateien

Der Speicherplatzbedarf fiir Protokolldateien variiert abhidngig von Ihren Anforde-
rungen sowie von Konfigurationsparametereinstellungen.

Sie benoétigen 56 KB Speicherplatz fiir Protokollsteuerdateien. Auflerdem benétigen
Sie mindestens ausreichend Speicherplatz fiir Thre aktive Protokollkonfiguration,
die Sie nach folgender Formel berechnen konnen:

(logprimary + logsecond) x (logfilsiz + 2 ') x 4096
Dabei gilt Folgendes:

* logprimary ist die Anzahl der primdren Protokolldateien, die in der Konfigurati-
onsdatei der Datenbank definiert sind.
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* logsecond ist die Anzahl der sekunddren Protokolldateien, die in der Konfigura-
tionsdatei der Datenbank definiert sind. In dieser Formel kann Togsecond nicht
auf den Wert -1 gesetzt werden. (Wenn Togsecond auf den Wert -1 gesetzt wird,
fordern Sie einen unbegrenzten Speicherplatz fiir aktive Protokolldateien an.)

* logfilsiz ist die Anzahl der Seiten in jeder Protokolldatei, die in der Konfigura-
tionsdatei der Datenbank definiert sind.

2 ist die Anzahl der Kopfseiten, die fiir jede Protokolldatei erforderlich ist.
* 4096 ist die Anzahl der Byte einer Seite.

Aktualisierende Recovery
Wenn fiir die Datenbank die aktualisierende Recovery aktiviert ist, sollten
spezielle Speicheranforderungen fiir Protokolle berticksichtigt werden:

* Ist der Konfigurationsparameter logarchmethl auf LOGRETAIN gesetzt,
werden die Protokolldateien im Protokollpfadverzeichnis (1ogpath) archi-
viert. Der Online-Plattenspeicherplatz wird schliefilich belegt, sofern Sie
die Protokolldateien nicht an eine andere Speicherposition verschieben.

¢ Ist der Konfigurationsparameter logarchmethl auf USEREXIT, DISK
oder VENDOR gesetzt, versetzt ein Benutzerexitprogramm die archivier-
ten Protokolldateien an eine andere Speicherposition. Zusitzlicher
Speicherbereich ist weiterhin erforderlich fiir folgende Dateien:

— Online archivierte Protokolle, die darauf warten, vom Benutzerexit-
programm verschoben zu werden

— Neue Protokolle, die fiir kiinftige Zwecke formatiert werden

Umlaufprotokollierung
Wenn fiir die Datenbank die Umlaufprotokollierung aktiviert ist, liefert das
Ergebnis dieser Formel den Betrag des gesamten Speicherplatzes, der fiir
die Protokollierung zugeordnet wird. Das heif$t, es wird kein weiterer Spei-
cherplatz zugeordnet und fiir keine Threr Protokolldateien werden Fehler
tiber nicht ausreichenden Plattenspeicherplatz ausgegeben.

Endlosprotokollierung
Wenn fiir die Datenbank eine unendliche Protokollierung aktiviert ist (d.
h., wenn der Konfigurationsparameter logsecond auf den Wert -1 gesetzt
ist), muss der Konfigurationsparameter logarchmethl auf einen anderen
Wert als OFF oder LOGRETAIN gesetzt werden, um die Archivprotokollie-
rung zu aktivieren. Der Datenbankmanager behélt mindestens die durch
den Konfigurationsparameter logprimary definierte Anzahl aktiver Proto-
kolldateien im Protokollpfad. Daher sollten Sie in der obigen Formel fiir
den Konfigurationsparameter logsecond nicht den Wert -1 verwenden.
Stellen Sie sicher, dass Sie zusitzlichen Speicherplatz bereitstellen, um der
durch die Archivierung von Protokolldateien verursachten Verzogerung
Rechnung zu tragen.

Spiegeln von Protokollpfaden
Wenn Sie den Protokollpfad spiegeln, miissen Sie den Schétzwert fiir den
Protokolldateispeicherbedarf verdoppeln.

Zurzeit festgeschriebene Daten
Wenn Abfragen den zurzeit festgeschriebenen Wert der Daten zuriickge-
ben, wird mehr Protokollspeicherbereich zur Protokollierung der ersten
Aktualisierung einer Datenzeile wahrend einer Transaktion bendtigt, wenn
der Konfigurationsparameter cur_commit nicht auf den Wert DISABLED
gesetzt ist. Abhdngig vom Umfang der Auslastung kann der Protokoll-
speicherbereich, der insgesamt verwendet wird, erheblich variieren. Dies
wirkt sich auf die fiir eine bestimmte Auslastung erforderlichen Ein-/
Ausgaben fiir die Protokollierung, die Grofle des erforderlichen Speicherbe-
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reichs fiir aktive Protokolle und die Grofie des erforderlichen Speicherbe-
reichs fiir die Protokollarchivierung aus.

Anmerkung: Die Einstellung des Konfigurationsparameters cur_commit
auf den Wert DISABLED sorgt dafiir, dass dasselbe Verhalten wie in friihe-
ren Releases erhalten bleibt, und hat keine Anderungen am Protokoll-
speicherbedarf zur Folge.

LDAP-Verzeichnisservice (Lightweight Directory Access Proto-
col)

Bei einem Verzeichnisservice handelt es sich um ein Repository mit Ressourcenin-
formationen zu mehreren Systemen und Services innerhalb einer verteilten Umge-
bung. Er stellt den Client- und Serverzugriff auf diese Ressourcen bereit.

Clients und Server verwenden den Verzeichnisservice in der Regel, um festzustel-
len, wie sie auf andere Ressourcen zugreifen kénnen. Informationen zu diesen an-
deren Ressourcen in der verteilten Umgebung miissen in das Repository des Ver-

zeichnisservice eingegeben werden.

Lightweight Directory Access Protocol (LDAP) ist eine dem Branchenstandard entspre-
chende Methode fiir den Zugriff auf Verzeichnisservices. Jede Datenbankserverins-
tanz veroffentlicht Informationen tiber ihre Existenz auf einem LDAP-Server und
stellt dem LDAP-Verzeichnis Datenbankinformationen zur Verfiigung, wenn die
Datenbanken erstellt werden. Wenn ein Client eine Verbindung zur Datenbank her-
stellt, konnen die Kataloginformationen fiir den Server aus dem LDAP-Verzeichnis
abgerufen werden. Die einzelnen Clients miissen die Kataloginformationen nun
nicht mehr lokal auf den verschiedenen Computern speichern. Clientanwendungen
durchsuchen das LDAP-Verzeichnis nach den erforderlichen Informationen fiir die
Herstellung der Verbindung zur Datenbank.

Anmerkung: Das Veroffentlichen der Datenbankserverinstanz auf dem LDAP-Ser-
ver ist kein automatischer Prozess, sondern muss vom Administrator manuell aus-
gefiihrt werden.

Als Administrator eines DB2-Systems konnen Sie einen Verzeichnisservice einrich-
ten und verwalten. Zur Pflege dieses Verzeichnisservice kénnen Sie den Konfigura-
tionsassistenten zu Hilfe nehmen. Der Verzeichnisservice wird fiir den DB2-Daten-
bankmanager durch LDAP-Verzeichnisservices verfiigbar gemacht. Zur
Verwendung von LDAP-Verzeichnisservices muss zundchst ein LDAP-Server vor-
handen sein, der von einem DB2-Datenbankmanager unterstiitzt wird, sodass dort
Verzeichnisinformationen gespeichert werden konnen.

Anmerkung: In einer Domédnenumgebung unter Windows steht bereits ein LDAP-
Server zur Verfiigung, da er in Windows Active Directory integriert ist. Infolgedes-
sen kann jeder Computer, der mit Windows arbeitet, LDAP verwenden.

Ein LDAP-Verzeichnis ist in einer Unternehmensumgebung niitzlich, in der es auf-
grund einer groflen Anzahl von Clients schwierig ist, lokale Verzeichniskataloge
auf jedem Client-Computer zu aktualisieren. In einer solchen Situation wird emp-
fohlen, die Verzeichniseintrage auf einem LDAP-Server zu speichern, sodass die
Verwaltung von Katalogeintridgen zentral iiber einen Punkt, d. h. iiber den LDAP-
Server, erfolgen kann.
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Erstellen von Datenbanken

Sie erstellen eine Datenbank mit dem Befehl CREATE DATABASE. Zur Erstellung
einer Datenbank aus einer Clientanwendung heraus rufen Sie die API sqlecrea auf.

Es ist wichtig, die Datenbank vor der Erstellung zu planen, wobei der Inhalt, das
Layout, das potenzielle Wachstum und die Verwendungsweise der Datenbank als
Faktoren zu berticksichtigen sind. Wenn sie erstellt und mit Daten gefiillt wurde,
konnen Anderungen vorgenommen werden. Allerdings ist dies je nach Ersteinrich-
tung der Datenbank wahrscheinlich aufwendiger und kann die Verfiigbarkeit der
Daten wihrend der Ausfiihrung der Anderungen einschranken.

Die folgenden Datenbankzugriffsrechte werden der Gruppe PUBLIC automatisch
erteilt: CREATETAB, BINDADD, CONNECT, IMPLICIT_SCHEMA und SELECT fiir
die Systemkatalogsichten. Wenn jedoch die Option RESTRICTIVE angegeben
wird, werden der Gruppe PUBLIC keine Zugriffsrechte automatisch erteilt. Weitere
Informationen zur Option RESTRICTIVE finden Sie in den Informationen zum Be-
fehl CREATE DATABASE.

Beim Erstellen einer Datenbank werden die folgenden Tasks fiir Sie ausgefiihrt:

* Einrichten aller Systemkatalogtabellen, die von der Datenbank benétigt werden
e Zuordnen des Datenbankrecoveryprotokolls

* Erstellen der Datenbankkonfigurationsdatei und Definieren der Standardwerte
* Binden der Datenbankdienstprogramme an die Datenbank

e Zur Erstellung einer Datenbank aus einer Clientanwendung heraus rufen Sie die
API sqlecrea auf.

* Zum Erstellen einer Datenbank iiber den Befehlszeilenprozessor miissen Sie den
Befehl CREATE DATABASE absetzen.

Mit dem folgenden Befehl wird zum Beispiel eine Datenbank namens PERSON1
an der Standardspeicherposition mit dem zugeordneten Kommentar "Personnel
DB for BSchiefer Co" erstellt:

CREATE DATABASE personl
WITH "Personnel DB for BSchiefer Co"

Konfigurationsadvisor
Der Konfigurationsadvisor hilft Ihnen bei der Optimierung der Leistung
und der ausgewogenen Verteilung des Speicherbedarfs fiir eine einzelne
Datenbank pro Instanz, indem er Konfigurationsparameter zur Anderung
vorschldgt und geeignete Werte fiir sie empfiehlt. Der Konfigurationsad-
visor wird standardméflig automatisch aufgerufen, wenn Sie eine Daten-
bank erstellen.

Sie konnen diesen Standardwert {iberschreiben, sodass der Konfigurations-
advisor nicht automatisch aufgerufen wird. Verwenden Sie hierzu eines der
folgenden Verfahren:

* Setzen Sie den Befehl CREATE DATABASE mit dem Parameter AUTO-
CONFIGURE APPLY NONE ab.

* Setzen Sie die Registrierdatenbankvariable
DB2_ENABLE_AUTOCONFIG_DEFAULT auf NO:

db2set DB2_ENABLE_AUTOCONFIG_DEFAULT=NO
Wenn Sie jedoch den Parameter AUTOCONFIGURE mithilfe des Be-

fehls CREATE DATABASE angeben, wird die Einstellung dieser Regist-
rierdatenbankvariablen ignoriert.
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In|,Automatische Funktionen” auf Seite 23| finden Sie weitere Funktionen,
die standardmaéfig aktiviert werden, wenn Sie eine Datenbank erstellen.

Ereignismonitor
Bei der Erstellung einer Datenbank wird gleichzeitig auch ein detaillierter
Ereignismonitor fiir Deadlocks erstellt. Wie bei jedem Monitor fallt fiir die-
sen Ereignismonitor etwas Systemaufwand an. Wenn der detaillierte Ereig-
nismonitor fiir Deadlocks nicht aktiviert sein soll, kann er mit dem folgen-
den Befehl geloscht werden:

DROP EVENT MONITOR db2detaildeadlock

Zur Begrenzung der Grofle des Plattenspeicherplatzes, den dieser Ereignis-
monitor beansprucht, wird der Ereignismonitor inaktiviert und eine Nach-
richt wird in das Protokoll mit Benachrichtigungen fiir die Systemverwal-
tung geschrieben, wenn die maximale Anzahl von Ausgabedateien erreicht
ist. Durch das Entfernen von Ausgabedateien, die nicht mehr benétigt wer-
den, kann der Ereignismonitor bei der ndchsten Datenbankaktivierung er-
neut aktiviert werden.

Ferne Datenbanken

Sie haben die Moglichkeit, eine Datenbank in einer anderen, moglicherwei-
se fernen Instanz zu erstellen. Um eine Datenbank in einem anderen (fer-
nen) Datenbankpartitionsserver zu erstellen, miissen Sie zuerst eine Verbin-
dung zu diesem Server herstellen. Eine Datenbankverbindung wird
wiéhrend der Verarbeitung mit dem folgenden Befehl temporér hergestellt:

CREATE DATABASE datenbankname AT DBPARTITIONNUM optionen

In diesem Typ von Umgebung kénnen Sie Verwaltungsoperationen auf Ins-
tanzebene an einer anderen Instanz als Threr Standardinstanz, einschliefs-
lich ferner Instanzen, ausfiihren. Anweisungen zur Vorgehensweise finden
Sie in den Informationen zum Befehl db2iupdt (Instanz aktualisieren).

Datenbankcodepages

Standardmaéfiig werden Datenbanken im codierten Zeichensatz UTF-8 (Uni-
code) erstellt.

Wenn Sie die Standardcodepage fiir die Datenbank iiberschreiben mochten,
muss der gewiinschte codierte Zeichensatz und das entsprechende Gebiet
bei der Erstellung der Datenbank angegeben werden. Informationen zur
Angabe des codierten Zeichensatzes und des Gebiets finden Sie in den In-
formationen zum Befehl CREATE DATABASE bzw. zur API sqlecrea.

Datenbanken mit dynamischem Speicher

Die Funktionalitdt des dynamischen Speichers dient zur Vereinfachung des Spei-
chermanagements. Anstatt den Speicher auf Tabellenbereichsebene mithilfe explizi-
ter Containerdefinitionen zu verwalten, wird der Speicher auf Datenbankebene ver-
waltet und die Verantwortung fiir das Erstellen, Erweitern und Hinzufiigen von
Containern wird vom Datenbankmanager {ibernommen.

Alle Datenbanken werden mit dynamischem Speicher erstellt, sofern Sie nichts an-
deres angeben. Wenn Sie eine Datenbank mit dynamischem Speicher erstellen, kon-
figurieren Sie zu Anfang einen oder mehrere Speicherpfade fiir die Datenbank. Im
Unterschied dazu ordnen Sie bei der Erstellung einer Datenbank ohne dynami-
schen Speicher der Datenbank als Ganzen keine Speicherpfade zu. Stattdessen wird
den einzelnen SMS- oder DMS-Tabellenbereichen, die Sie erstellen, Speicher zuge-
ordnet. Wenn die Datenbank mit dynamischem Speicher an Volumen zunimmt, er-
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stellt der Datenbankmanager Container in diesen Speicherpfaden und erweitert
diese bzw. erstellt neue Container je nach Bedarf automatisch.

Sie koénnen eine vorhandene Datenbank, auch eine, die nicht mit dynamischem
Speicher erstellt wurde, zur Verwendung von dynamischem Speicher mithilfe der
Klausel ADD STORAGE ON der Anweisung ALTER DATABASE dndern. Diese
Anweisung hat einen doppelten Effekt: Sie fiigt der Datenbank einen neuen Spei-
cherpfad hinzu und bewirkt, dass alle neuen Tabellenbereiche, die der Datenbank
hinzugefiigt werden, Tabellenbereiche mit dynamischem Speicher sind, sofern Sie
nichts anderes angeben.

Wichtig:

* Durch das Hinzufiigen von Speicherpfaden werden bereits vorhandene Tabellen-
bereiche ohne dynamischen Speicher nicht zur Verwendung von dynamischen
Speicher konvertiert. Sie konnen DMS-Tabellenbereiche zur Verwendung von dy-
namischem Speicher konvertieren. SMS-Tabellenbereiche kénnen nicht zur Ver-
wendung von dynamischem Speicher konvertiert werden. Weitere Informationen
finden Sie in [, Konvertieren von Tabellenbereichen zur Verwendung von dynami-|
[schem Speicher” auf Seite 161}

¢ Wenn fiir eine Datenbank der dynamische Speicher einmal aktiviert wurde, kann
er nicht mehr inaktiviert werden.

Wenn Sie fiir eine Datenbank keinen dynamischen Speicher verwenden wollen,
miissen Sie die Klausel AUTOMATIC STORAGE NO explizit im Befehl CREATE
DATABASE angeben. Beispiel:

CREATE DATABASE ASNODB1 AUTOMATIC STORAGE NO

Die Liste der Speicherpfade kann als Teil einer Datenbankmomentaufnahme (zu-
sammen mit Dateisysteminformationen, wenn der Monitorschalter BUFFERPOOL
aktiviert ist) angezeigt werden.

Erstellen von Datenbanken mit dynamischem Speicher

Alle Datenbanken werden als Datenbanken mit dynamischem Speicher erstellt, so-
fern Sie nichts anderes angeben. Wenn Sie eine Datenbank mit dynamischem Spei-
cher erstellen, konfigurieren Sie zu Anfang einen oder mehrere Speicherpfade fiir
die Datenbank. Wenn die Datenbank wéchst, sorgt der Datenbankmanager fiir das
Erstellen, Erweitern und Hinzufiigen von Containern unter Verwendung dieser
Speicherpfade.

Die DB2-Datenbank muss aktiv sein. Verwenden Sie den Befehl db2start, um den
Datenbankmanager zu starten.

Wenn Sie eine Datenbank mit dynamischem Speicher erstellen, ordnen Sie der Da-
tenbank einen oder mehrere Speicherpfade zu, die von Tabellenbereichen mit dyna-
mischem Speicher genutzt werden. Im Vergleich zu anderen Typen von Tabellenbe-
reichen verringern Tabellenbereiche mit dynamischem Speicher den
Wartungsaufwand, den Sie leisten miissen.

Einschrankungen

* Speicherpfade konnen nicht unter Verwendung relativer Pfadnamen angegeben
werden. Sie miissen absolute Pfadnamen verwenden. Der Speicherpfadname
kann bis zu 175 Zeichen lang sein.

* Unter Windows-Betriebssystemen muss der Datenbankpfad ein Laufwerkbuch-
stabe sein, wenn die Registrierdatenbankvariable DB2_CREATE_DB_ON_PATH
nicht auf den Wert YES gesetzt ist.
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* Wenn Sie keinen Datenbankpfad mit der Klausel DBPATH ON des Befehls
CREATE DATABASE angeben, verwendet der Datenbankmanager den ersten
Speicherpfad, der fiir die Klausel ON fiir den Datenbankpfad angegeben ist.
(Wenn diese Klausel unter Windows-Betriebssystemen als Pfad angegeben wird
und die Registrierdatenbankvariable DB2_CREATE_DB_ON_PATH nicht auf
den Wert YES gesetzt ist, empfangen Sie eine Fehlernachricht SQL1052N.) Wenn
keine Klausel ON angegeben wird, wird die Datenbank im Standarddatenbank-
pfad erstellt, der in der Konfigurationsdatei des Datenbankmanagers (Parameter
dftdbpath) angegeben ist. Dieser Pfad wird dartiber hinaus auch als Position fiir
den einen Speicherpfad, der der Datenbank zugeordnet ist, verwendet.

* Fiir partitionierte Datenbanken miissen Sie in jeder Datenbankpartition die glei-
che Gruppe von Speicherpfaden verwenden (sofern Sie keine Datenbankpartiti-
onsausdriicke verwenden).

* Datenbankpartitionsausdriicke sind in Datenbankpfaden nicht giiltig, unabhan-
gig davon, ob Sie sie explizit mit der Klausel DBPATH ON des Befehls CREATE
DATABASE oder implizit durch einen Datenbankpartitionsausdruck im ersten
Speicherpfad angeben.

* Sie kdnnen den dynamischen Speicher fiir eine Datenbank nicht inaktivieren,
wenn sie mit dynamischem Speicher erstellt wurde.

* Einer Datenbank mit dynamischem Speicher muss mindestens ein Speicherpfad
zugeordnet sein.

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Datenbank mit dynamischem Speicher zu erstel-
len:

1. Formulieren Sie einen Befehl CREATE DATABASE. Standardmaéfiig werden
neue Datenbanken als Datenbanken mit dynamischem Speicher erstellt, sofern
Sie nichts anderes angeben. Sie kénnen auch die Klausel AUTOMATIC STO-
RAGE YES im Befehl CREATE DATABASE angeben. Beispiel:

CREATE DATABASE DATAB1
CREATE DATABASE DATAB1 AUTOMATIC STORAGE YES

Diese beiden Befehle sind dquivalent.
2. Fiihren Sie den Befehl CREATE DATABASE aus.

Beispiel 1: Erstellen einer Datenbank mit dynamischem Speicher unter einem UNIX- oder
Linux-Betriebssystem:

Mit dem folgenden Befehl wird eine Datenbank mit dem Namen TESTDB1 im Pfad
/DPATH1 und den Speicherpfaden /DATA1 und /DATA2 erstellt:

CREATE DATABASE TESTDB1 ON '/DATA1','/DATA2' DBPATH ON '/DPATH1'

Beispiel 2: Erstellen einer Datenbank mit dynamischem Speicher unter einem Windows-
Betriebssystem mit Angabe von Speicher- und Datenbankpfad:

Mit dem folgenden Befehl wird eine Datenbank mit dem Namen TESTDB2 auf
Laufwerk D: mit Speicher im Pfad E:\DATA erstellt:

CREATE DATABASE TESTDB2 ON 'E:\DATA' DBPATH ON 'D:'

Beispiel 3: Erstellen einer Datenbank mit dynamischem Speicher unter einem Windows-
Betriebssystem nur mit Angabe eines Speicherpfads:

Mit dem folgenden Befehl wird eine Datenbank mit dem Namen TESTDB3 mit
Speicher auf Laufwerk F: erstellt:

CREATE DATABASE TESTDB3 AUTOMATIC STORAGE YES ON 'F:'
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In diesem Beispiel wird das Laufwerk F: sowohl als Speicherpfad als auch als Da-
tenbankpfad verwendet.

Wenn Sie einen Verzeichnisnamen wie F:\DATA fiir den Speicherpfad angeben,
schlagt der Befehl aus folgenden Griinden fehl:

1. Wenn DBPATH nicht angegeben wird, wird der Speicherpfad, in diesem Fall
F:\DATA, als Datenbankpfad verwendet.

2. Unter Windows darf der Datenbankpfad nur ein Laufwerkbuchstabe sein (so-
fern Sie den Standardwert NO fiir die Registrierdatenbankvariable
DB2_CREATE_DB_ON_PATH nicht in YES dndern).

Wenn Sie ein Verzeichnis als Speicherpfad unter Windows-Betriebssystemen ange-
ben wollen, miissen Sie auch die Klausel DBPATH ON Tlaufwerk angeben, wie in
Beispiel 2 gezeigt.

Beispiel 4: Erstellen einer Datenbank mit dynamischem Speicher unter einem UNIX- oder
Linux-Betriebssystem ohne Angabe eines Datenbankpfads:

Mit dem folgenden Befehl wird eine Datenbank mit dem Namen TESTDB4 und
Speicher in /DATA1 und /DATA2 erstellt:

CREATE DATABASE TESTDB4 ON '/DATAL','/DATA2'

In diesem Beispiel werden /DATAL und /DATA2 als Speicherpfade genutzt, wobei
/DATA1 gleichzeitig der Datenbankpfad ist.

Nachdem Sie eine Datenbank mit dynamischem Speicher erstellt haben, kénnen Sie
mithilfe des Befehls CREATE TABLESPACE Tabellenbereiche mit dynamischem
Speicher erstellen, um Tabellen, Indizes und andere Datenbankobjekte zu spei-
chern.

Konvertieren einer Datenbank mit nicht dynamischem Speicher
zur Verwendung von dynamischem Speicher

Sie koénnen eine vorhandene Datenbank mit nicht dynamischem Speicher zur Ver-
wendung von dynamischem Speicher konvertieren, indem Sie mithilfe der Anwei-
sung ALTER DATABASE der Datenbank neue Speicherpfade hinzufiigen.

Sie miissen eine Speicherposition haben, die Sie durch einen Pfad angeben kénnen
(unter Windows-Betriebssysteme durch einen Pfad oder einen Laufwerkbuchsta-
ben), der zur Verwendung als Speicherpfad fiir die Tabellenbereiche mit dynami-
schem Speicher verfiigbar ist.

Datenbanken, die keinen dynamischen Speicher verwenden, benétigen keine zuge-
ordneten Speicherpfade. Stattdessen wird der Speicher den Tabellenbereichen fiir die
Datenbank zugeordnet. Wenn Sie einer Datenbank, fiir die der dynamische Spei-
cher zuvor nicht aktiviert war, neue Speicherpfade hinzufiigen, wird die Daten-
bank zu einer Datenbank mit dynamischem Speicher. Allerdings wird der dynamische
Speicher fiir eine Datenbank durch das Hinzuftligen neuer Speicherpfade nur akti-
viert. Standardmaflig verwenden erst nachfolgend erstellte Tabellenbereiche den
dynamischen Speicher, wihrend vorhandene Tabellenbereiche nicht automatisch
konvertiert werden. Sie miissen die Anweisung ALTER TABLESPACE verwenden,
um vorhandene Tabellenbereiche fiir die Verwendung des dynamischen Speichers
zu konvertieren.

Anmerkung: Nur DMS-Tabellenbereiche kénnen zur Verwendung des dynami-
schen Speichers konvertiert werden.
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Einschrankungen

Sie konnen den dynamischen Speicher fiir eine Datenbank nicht inaktivieren, wenn
sie mit dynamischem Speicher erstellt oder zur Verwendung des dynamischen
Speichers konvertiert wurde.

Zur Konvertierung einer vorhandenen Datenbank in eine Datenbank mit dynami-
schem Speicher verwenden Sie die Anweisung ALTER DATABASE, um der Daten-
bank Speicherpfade hinzuzufiigen:

1. Formulieren Sie eine Anweisung ALTER DATABASE mit einer Klausel ADD
STORAGE ON. Wenn Sie zum Beispiel die Datenbank DATABASE1 zur Ver-
wendung des dynamischen Speichers konvertieren wollen, verwenden Sie die
folgende Anweisung:

ALTER DATABASE DATABASE1 ADD STORAGE ON speicherPfad

Dabei ist speicherPfad der Pfad, der fiir Tabellenbereiche mit dynamischem Spei-
cher verwendet werden soll.

2. Fiihren Sie die Anweisung aus.
Beispiel 1: Konvertieren einer Datenbank unter UNIX- oder Linux-Betriebssystemen

Nehmen Sie an, dass die Datenbank EMPLOYEE eine Datenbank mit nicht dyna-
mischem Speicher ist und dass /datal/as und /data2/as die Pfade sind, die fiir
Tabellenbereiche mit dynamischem Speicher verwendet werden sollen. Verwenden
Sie die folgende Anweisung, um die Datenbank EMPLOYEE in eine Datenbank mit
dynamischem Speicher zu konvertieren:

ALTER DATABASE EMPLOYEE ADD STORAGE ON '/datal/as', '/data2/as'
Beispiel 2: Konvertieren einer Datenbank unter Windows-Betriebssystemen

Nehmen Sie an, dass die Datenbank SALES eine Datenbank mit nicht dynami-
schem Speicher ist und dass F:\DB2DATA und G: die Pfade sind, die fiir Tabellenbe-
reiche mit dynamischem Speicher verwendet werden sollen. Verwenden Sie die
folgende Anweisung, um die Datenbank SALES in eine Datenbank mit dynami-
schem Speicher zu konvertieren:

ALTER DATABASE SALES ADD STORAGE ON 'F:\DB2DATA', 'G:'

Wenn Sie DMS-Tabellenbereiche haben, die Sie zur Verwendung von dynamischem
Speicher konvertieren wollen, verwenden Sie die Anweisung ALTER TABLESPACE
mit der Klausel MANAGED BY AUTOMATIC STORAGE, um sie zu dndern.

Hinzufliigen von Speicherpfaden zu einer Datenbank mit aktivier-
tem dynamischen Speicher

Sie konnen einer Datenbank mit dynamischem Speicher mit der Anweisung AL-
TER DATABASE einen Speicherpfad hinzufiigen. Wenn die Datenbank zu diesem
Zeitpunkt keine Datenbank mit dynamischem Speicher ist, wird sie durch das Hin-
zufiigen eines Speicherpfads in eine Datenbank mit dynamischem Speicher konver-
tiert.

Wenn Sie einen Speicherpfad fiir eine Umgebung mit mehreren Datenbankpartitio-
nen hinzuftigen, muss der Speicherpfad in jeder Datenbankpartition vorhanden
sein. Wenn der angegebene Pfad nicht in jeder Datenbankpartition vorhanden ist,
wird die Anweisung riickgéngig gemacht.
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Geben Sie die Anweisung ALTER DATABASE wie folgt ein, um einer vorhandenen
Datenbank einen Speicherpfad hinzuzufiigen:

ALTER DATABASE datenbankname ADD STORAGE ON speicherpfad

Nach dem Hinzufiigen eines oder mehrerer Speicherpfade zur Datenbank kénnen
Sie optional die Anweisung ALTER TABLESPACE ausfiihren, um die Daten der
Tabellenbereiche in der Datenbank neu zu verteilen, sodass unverziiglich mit der
Verwendung der neuen Speicherpfade begonnen wird. Ansonsten werden die neu-
en Speicherpfade erst verwendet, wenn in den Containern der vorhandenen Spei-
cherpfade kein Platz fiir weiteres Wachstum mehr verfligbar ist.

Léschen von Speicherpfaden aus einer Datenbank, fiir die der
dynamische Speicher aktiviert ist

Sie konnen einen oder mehrere Speicherpfade aus einer Datenbank mit dynami-
schem Speicher entfernen oder Daten aus den Speicherpfaden versetzen und sie
neu auf die Speicherpfade verteilen (Neuausgleich).

Verwenden Sie den Snapshot Monitor, um aktuelle Informationen zu den Speicher-
pfaden, einschliefllich des Status von Datenbankpartitionen, anzuzeigen. Ein Spei-
cherpfad kann einen von drei Status haben:

Nicht im Gebrauch
Der Speicherpfad wurde der Datenbank hinzugefiigt, wird jedoch von kei-
nem Tabellenbereich verwendet.

Im Gebrauch
Mindestens ein Tabellenbereich hat Container im betreffenden Speicher-
pfad.

Loschen anstehend
Eine Anforderung ALTER DATABASE datenbankname DROP STORAGE
ON wurde abgesetzt, um den Pfad zu loschen, jedoch wird der Speicher-
pfad noch von Tabellenbereichen verwendet. Der Pfad wird aus der Daten-
bank entfernt, wenn er von keinen Tabellenbereichen mehr verwendet
wird.

Sie kdnnen auch mithilfe von Verwaltungssichten Informationen dariiber abrufen,
welche Speicherpfade oder Tabellenbereichspartitionen aktualisiert wurden. Die
Verwaltungssicht SNAPSTORAGE_PATHS stellt Informationen zu Speicherpfaden
bereit und die Verwaltungssicht SNAPTBSP_PART bietet Informationen zu Tabel-
lenbereichen in bestimmten Datenbankpartitionen.

Wenn Sie einen Speicherpfad 16schen wollen, miissen Sie alle Tabellenbereiche mit
permanenten Daten neu verteilen, die den Speicherpfad verwenden, indem Sie die
Anweisung ALTER TABLESPACE tabellenbereichsname REBALANCE ausfiihren. Da-
durch werden die Daten aus dem zu léschenden Pfad entfernt. In diesem Fall ver-
setzt die Umverteilungsoperation Daten aus dem Speicherpfad, der geloscht wer-
den soll, in die verbleibenden Speicherpfade und verteilt sie einheitentibergreifend
und konsistent auf diese Speicherpfade, sodass eine maximale E/A-Parallelitat si-
chergestellt wird.

1. Andern Sie die Datenbank mit der Anweisung ALTER DATABASE, um Spei-
cherpfade aus der Datenbank zu entfernen (wie im nachfolgenden Beispiel ge-
zeigt).

2. Fiihren Sie eine Neuverteilung der Container aus, um Daten aus den Speicher-
pfaden zu entfernen, indem Sie die Anweisung ALTER TABLESPACE tabellenbe-
reichsname REBALANCE ausfiihren (wie im nachfolgenden Beispiel gezeigt).
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3. Loschen Sie Tabellenbereiche fiir tempordre Tabellen und erstellen Sie sie neu.
Ein Tabellenbereich im Modus 'Léschen anstehend' wird nicht gel6scht, wenn
er einen Tabellenbereich fiir temporare Tabellen enthalt.

Dieses Beispiel zeigt, wie die Speicherpfade /db2/dateisysteml und
/db2/dateisystem? aus der zurzeit verbundenen Datenbank geloscht und die Ta-
bellenbereiche neu verteilt werden.

Zundchst fithren Sie die ALTER-Anweisung zum Loschen der Speicherpfade aus
der Datenbank aus:

ALTER DATABASE DROP STORAGE ON '/db2/dateisysteml', '/db2/dateisystem2'

Anschlieflend fiihren Sie eine Anweisung ALTER TABLESPACE tabellenbereichsname
REBALANCE fiir jeden Tabellenbereich aus, der diese Speicherpfade verwendet,
um die zugehorigen Container aus diesen Speicherpfaden zu entfernen:

ALTER TABLESPACE tabellenbereichsname_1 REBALANCE

ALTER TABLESPACE tabellenbereichsname_2 REBALANCE
ALTER TABLESPACE tabellenbereichsname_n REBALANCE

Nach Abschluss der letzten Neuverteilungsoperation sind die Pfade
/db2/dateisysteml und /db2/dateisystem2 aus der Datenbank entfernt.

Erstellen Sie eine Momentaufnahme der Datenbank (oder fiihren Sie eine Abfrage
der entsprechenden Verwaltungssicht aus), um sich zu vergewissern, dass der
geldschte Speicherpfad nicht mehr aufgelistet wird. Er wird aufgelistet, wenn er
noch von mindestens einem Tabellenbereich verwendet wird.

Uberwachen der Speicherpfade
Eine Momentaufnahme der Datenbank enthilt die Liste der Speicherpfade, die der
Datenbank zugeordnet sind.

Betrdgt die Anzahl der Pfade fiir den dynamischen Speicher 0, ist der dynamische
Speicher fiir diese Datenbank nicht aktiviert:
Anzahl Pfade fiir dynamischen Speicher = ##

Pfad fiir dynamischen Speicher = <erster Pfad>
Pfad fiir dynamischen Speicher = <zweiter Pfad>

Wenn der Monitorschalter fiir den Pufferpool aktiviert ist, werden die folgenden
Elemente ebenfalls mit Werten belegt:

Dateisystem-ID = 12345
Freier Speicherbereich des Dateisystems (Byte) = 20000000000
Belegter Speicherplatz des Dateisystems (Byte) = 40000000000000
Gesamter Speicherplatz des Dateisystems (Byte) = 40020000000000

Diese Daten werden pro Pfad definiert: in einem Datenbanksystem mit Einzelda-
tenbankpartition pro Pfad, in einer Umgebung mit mehreren Datenbankpartitionen
fiir jede Datenbankpartition.

Dartiber hinaus werden in einer Momentaufnahme fiir einen Tabellenbereich fol-
gende Informationen definiert. Die Informationen geben an, ob der Tabellenbereich
als Tabellenbereich mit dynamischem Speicher erstellt wurde:

Dynamischen Speicher verwenden = Ja oder Nein

Auswirkungen auf Restoreoperationen fur Datenbanken
Der Befehl RESTORE DATABASE dient dazu, eine Datenbank von einem Backup-
Image wiederherzustellen.
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Wihrend einer Restoreoperation ist es moglich, die Position des Datenbankpfads
zu wihlen und dartiber hinaus die Speicherpfade erneut zu definieren, die der Da-
tenbank zugeordnet sind. Der Datenbankpfad und die Speicherpfade werden defi-
niert, indem im Befehl RESTORE DATABASE eine Kombination der Klauseln TO,
ON und DBPATH ON verwendet wird.

Nachfolgend sind einige Beispiele fiir giiltige Befehle RESTORE fiir Datenbanken
aufgefiihrt, fiir die dynamischer Speicher aktiviert ist:

RESTORE DATABASE TEST1

RESTORE DATABASE TEST2 TO X:

RESTORE DATABASE TEST3 DBPATH ON D:
RESTORE DATABASE TEST3 ON /pfadl, /pfad2, /pfad3
RESTORE DATABASE TEST4 ON E:\neupfadl, F:\neupfad2 DBPATH ON D:

Wie auch beim Befehl CREATE DATABASE extrahiert der Datenbankmanager die
beiden folgenden Informationen, die sich auf Speicherpositionen beziehen:

* Den Datenbankpfad (in dem der Datenbankmanager eine Reihe von Steuerda-
teien fiir die Datenbank speichert)

Wenn die Klauseln TO oder DBPATH ON angegeben werden, geben diese
Klauseln den Datenbankpfad an.

Wird die Klausel ON verwendet, DBPATH ON jedoch nicht zusammen mit
dieser angegeben, wird der erste in der Klausel ON aufgefiihrte Pfad als Da-
tenbankpfad verwendet (zusétzlich zu seiner Eigenschaft als Speicherpfad).

Wird keine der Klauseln TO, ON oder DBPATH ON angegeben, bestimmt der
Konfigurationsparameter dftdbpath des Datenbankmanagers den Datenbank-

pfad.

Anmerkung: Wenn eine Datenbank mit demselben Namen bereits auf der Platte
vorhanden ist, wird der Datenbankpfad ignoriert, und die Datenbank wird im
selben Verzeichnis gespeichert wie die vorhandene Datenbank.

* Die Speicherpfade (in denen der Datenbankmanager Tabellenbereichscontainer
mit dynamischem Speicher erstellt)

— Wenn die Klausel ON angegeben wird, werden alle aufgefiihrten Pfade als
Speicherpfade interpretiert, und diese Pfade werden anstelle der im Backup-
Image gespeicherten Pfade verwendet.

— Wird die Klausel ON nicht angegeben, werden an den Speicherpfaden keine
Anderungen vorgenommen (die im Backup-Image gespeicherten Speicherpfa-
de werden beibehalten).

Zur Verdeutlichung dieses Konzepts werden die fiinf oben gezeigten Beispiele fiir
den Befehl RESTORE in der folgenden Tabelle mit den entsprechenden Speicher-
pfaden dargestellt:

Tabelle 9. Auswirkungen des Befehls RESTORE auf Datenbank- und Speicherpfade

Befehl RESTORE DATABASE

Auf der Platte ist keine Datenbank mit dem-
selben Namen vorhanden

Auf der Platte ist eine Datenbank mit dem-
selben Namen vorhanden

Datenbankpfad

Speicherpfade

Datenbankpfad

Speicherpfade

RESTORE DATABASE TEST1

<dftdbpath>

Die im Backup-Image
definierten
Speicherpfade werden
verwendet.

Der Datenbankpfad
der vorhandenen Da-
tenbank wird verwen-
det.

Die im Backup-Image
definierten
Speicherpfade werden
verwendet.

RESTORE DATABASE TEST2 TO X:

Die im Backup-Image
definierten
Speicherpfade werden
verwendet.

Der Datenbankpfad
der vorhandenen Da-
tenbank wird verwen-
det.

Die im Backup-Image
definierten
Speicherpfade werden
verwendet.
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Tabelle 9. Auswirkungen des Befehls RESTORE auf Datenbank- und Speicherpfade (Forts.)

Auf der Platte ist keine Datenbank mit dem-
selben Namen vorhanden

Auf der Platte ist eine Datenbank mit dem-
selben Namen vorhanden

Befehl RESTORE DATABASE Datenbankpfad Speicherpfade Datenbankpfad Speicherpfade
RESTORE DATABASE TEST3 /db2/databases Die im Backup-Image | Der Datenbankpfad Die im Backup-Image
DBPATH ON /db2/databases definierten der vorhandenen Da- | definierten

Speicherpfade werden | tenbank wird verwen- | Speicherpfade werden
verwendet. det. verwendet.
RESTORE DATABASE TEST4 /pfadl /pfadl, /pfad2, /pfad3 | Der Datenbankpfad /pfadl, /pfad2, /pfad3

der vorhandenen Da-
tenbank wird verwen-
det.

ON /pfadl, /pfad2, /pfad3

RESTORE DATABASE TEST5 D: E:\neupfadl, Der Datenbankpfad E:\neupfadl,
ON E:\neupfadl, F:\neupfad2 F:\neupfad2 der vorhandenen Da- | F:\neupfad2
DBPATH ON D: tenbank wird verwen-

det.

In den Féllen, in denen Speicherpfade als Teil der Restoreoperation erneut definiert
wurden, werden die Tabellenbereiche, fiir die die Verwendung von dynamischem
Speicher definiert wurde, automatisch an die neuen Pfade umgeleitet. Es ist jedoch
nicht mdglich, Container, die Tabellenbereichen mit dynamischem Speicher zuge-
ordnet sind, mit dem Befehl SET TABLESPACE CONTAINERS explizit umzuleiten.
Eine solche Aktion ist nicht zuldssig.

Verwenden Sie die Option -s des Befehls db2ckbkp, um zu priifen, ob der dynami-
sche Speicher fiir eine Datenbank in einem Backup-Image aktiviert ist. Wenn der
dynamische Speicher aktiviert ist, werden die der Datenbank zugeordneten Spei-
cherpfade angezeigt.

Fiir Datenbanken mit mehreren Datenbankpartitionen, fiir die der dynamische
Speicher aktiviert ist, hat der Befehl RESTORE DATABASE einige zusédtzliche Aus-
wirkungen:

1. Die Datenbank muss die gleiche Gruppe von Speicherpfaden in allen Daten-
bankpartitionen verwenden.

2. Die Ausfiihrung eines Befehls RESTORE mit neuen Speicherpfaden ist nur in
der Katalogdatenbankpartition moglich. Sie versetzt die Datenbank in den Sta-
tus 'Restore anstehend' (RESTORE_PENDING) in allen anderen Datenbankpar-
titionen (d. h. Nichtkatalogpartitionen).
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Tabelle 10. Auswirkungen eines Befehls RESTORE flir Mehrpartitionsdatenbanken

Befehl RESTORE
DATABASE

Datenbank- par-
tition der Aus-
fiihrung

Auf der Platte ist keine Datenbank mit
demselben Namen vorhanden

Auf der Platte ist eine Datenbank mit
demselben Namen vorhanden (gilt auch
fiir Entwurfsdatenbanken)

Ergebnis in anderen
Datenbank- partitio-
nen

Speicherpfade

Ergebnis in anderen
Datenbank- partitio-
nen

Speicherpfade

RESTORE DATABASE
TEST1

Katalog- daten-
bank- partition

Eine Entwurfs-
datenbank wird

mit den Speicher-
pfaden aus dem
Backup-Image in

der Katalogdaten-
bankpartition
erstellt. Alle anderen
Datenbankpartitionen
werden in den Status
'Restore anstehend'
(RESTORE_
PENDING) versetzt.

Die im Backup-
Image definierten
Speicherpfade wer-
den verwendet.

Keines.

Speicherpfade wur-
den nicht gedndert,
sodass es zu keinen
Auswirkungen auf
andere
Datenbankpartitionen
kommt.

Die im Backup-
Image definierten
Speicherpfade wer-
den verwendet.

Nichtkatalog-
datenbank- parti-
tion

SQL2542N oder
SQL2551IN wird zu-
riickgegeben. Wenn
keine Datenbank vor-
handen ist, muss die
Katalogdatenbank-
partition zuerst

mit Restore
wiederhergestellt
werden.

N/V

Keines.
Speicherpfade wur-
den nicht gedndert,
sodass es zu keinen
Auswirkungen auf
andere
Datenbankpartitionen
kommt.

Die im Backup-
Image definierten
Speicherpfade wer-
den verwendet.

RESTORE DATABASE
TEST2 ON /pfadl,
/pfad2, /pfad3

Katalog- daten-
bank- partition

Eine
Entwurfsdatenbank
wird mit den im
RESTORE-Befehl
angegebenen
Speicherpfaden er-
stellt. Alle anderen
Datenbankpartitionen
werden in den Status
'Restore anstehend'
(RESTORE_PEN-
DING) versetzt.

/pfadl, /pfad2,
/pfad3

/pfadl, /pfad2,
/pfad3

Nichtkatalog-
datenbank- parti-
tion

SQL1174N wird zu-
riickgegeben. Wenn
keine Datenbank vor-
handen ist, muss die
Katalogdatenbank-
partition zuerst

mit Restore
wiederhergestellt
werden. Speicher-
pfade kdnnen im
RESTORE-Befehl
einer Nichtkatalog-
datenbankpartition
nicht angegeben wer-
den.

N/V

SQL1172N wird zu-
riickgegeben. Neue
Speicherpfade kon-
nen im RESTORE-
Befehl einer
Nichtkatalog-
datenbankpartition
nicht angegeben wer-
den.

N/V
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Katalogisieren von Datenbanken

Wenn Sie eine neue Datenbank erstellen, wird sie automatisch in der Datei fiir das
Systemdatenbankverzeichnis katalogisiert. Sie konnen auflerdem den Befehl CATA-
LOG DATABASE verwenden, um eine Datenbank explizit in der Datei fiir das Sys-
temdatenbankverzeichnis zu katalogisieren.

Mit dem Befehl CATALOG DATABASE kénnen Sie eine Datenbank mit einem an-
deren Aliasnamen oder auch einen Datenbankeintrag katalogisieren, der zuvor mit
dem Befehl UNCATALOG DATABASE gel6oscht wurde.

Obwohl Datenbanken bei ihrer Erstellung automatisch katalogisiert werden, kann
es erforderlich werden, eine Datenbank zu katalogisieren. Wenn dieser Fall eintritt,
muss die Datenbank vorhanden sein.

Standardméflig werden Verzeichnisdateien (einschliefilich des Datenbankverzeich-
nisses) im Hauptspeicher zwischengespeichert. Hierzu wird der Konfigurationspa-
rameter fir die Verzeichniscacheunterstiitzung (dir_cache) verwendet. Wenn der
Verzeichniscache aktiviert ist, wird eine Anderung an einem Verzeichnis (z. B.
durch den Befehl CATALOG DATABASE oder UNCATALOG DATABASE) durch
eine andere Anwendung moglicherweise erst wirksam, wenn Ihre Anwendung er-
neut gestartet wird. Um den Verzeichniscache, der von einer Sitzung des Befehls-
zeilenprozessors verwendet wird, zu aktualisieren, fiihren Sie den Befehl TERMI-
NATE aus. In einer partitionierten Datenbank wird in jeder Datenbankpartition ein
Cache fiir Verzeichnisdateien erstellt.

Neben dem Cache auf Anwendungsebene wird auch ein Cache auf Datenbankma-
nagerebene fiir interne Suchfunktionen des Datenbankmanagers verwendet. Um
diesen ,,gemeinsamen” Cache zu aktualisieren, fithren Sie die Befehle db2stop und
db2start aus.

Verwenden Sie den Befehl CATALOG DATABASE {iber den Befehlszeilenprozessor,
um eine Datenbank unter einem anderen Aliasnamen zu katalogisieren. Zum Bei-
spiel wird durch den folgenden Befehl des Befehlszeilenprozessors die Datenbank
PERSONT1 als HUMANRES katalogisiert:

CATALOG DATABASE personl AS humanres
WITH "Human Resources Database"

In diesem Beispiel enthélt der Datenbankverzeichniseintrag des Systems den Alias-
namen HUMANRES fiir die Datenbank, der sich vom Datenbanknamen (PER-
SON1) unterscheidet. Zum Katalogisieren einer Datenbank im Systemdatenbank-
verzeichnis aus einer Clientanwendung heraus rufen Sie die API 'sqlecadb' auf.

Verwenden Sie den Befehl CATALOG DATABASE f{iber den Befehlszeilenprozessor,
um eine Datenbank in einer anderen Instanz als der Standardinstanz zu katalogi-
sieren. Im folgenden Beispiel werden Verbindungen zur Datenbank B nun zur Ins-
tanz INSTNC_C hergestellt. Die Instanz instnc_c muss bereits als lokaler Knoten ka-
talogisiert sein, bevor dieser Befehl ausgefiihrt wird.

CATALOG DATABASE b as b_on_ic AT NODE instnc_c
Anmerkung: Der Befehl CATALOG DATABASE wird auch auf Clientknoten ver-

wendet, um Datenbanken zu katalogisieren, die sich auf Datenbankservercompu-
tern befinden.
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Binden von Dienstprogrammen an die Datenbank

Bei der Erstellung einer Datenbank versucht der Datenbankmanager, die in den
Dateien db2ubind.1st und db2cli.Tst aufgefiihrten Dienstprogramme an die Da-
tenbank zu binden. Diese Dateien befinden sich im Unterverzeichnis bnd im ent-
sprechenden Verzeichnis sql1ib.

Durch das Binden (BIND) eines Dienstprogramms wird ein Paket (d. h., ein Objekt)
erstellt, das alle Informationen enthalt, die zur Verarbeitung bestimmter SQL- und
XQuery-Anweisungen aus einer einzigen Quellendatei benttigt werden.

Anmerkung: Wenn diese Dienstprogramme von einem Client ausgefiihrt werden
sollen, miissen sie explizit gebunden werden. Sie miissen sich in dem Verzeich-

nis befinden, in dem diese Dateien gespeichert sind, um die Pakete in der Daten-
bank 'sample' zu erstellen. Die Bindedateien befinden sich im Unterverzeichnis bnd
des Verzeichnisses sql11ib. Sie miissen auch die Datei db2schema.bnd binden, wenn
Sie die Datenbank erstellen oder ein Upgrade der Datenbank von einem Client
durchfiihren. Detaillierte Informationen finden Sie im Abschnitt "DB2-CLI-Bindeda-
teien und Paketnamen'".

Rufen Sie iiber die Befehlszeile die folgenden Befehle auf, um Dienstprogramme an
eine Datenbank zu binden bzw. neu zu binden. Hierbei steht sample fiir den Na-
men der Datenbank:

connect to sample
bind @db2ubind.Tst

Erstellen von Aliasnamen der Datenbank

Ein Aliasname ist eine indirekte Methode, auf eine Tabelle, einen Kurznamen oder
eine Sicht zu verweisen, sodass eine SQL- oder XQuery-Anweisung vom qualifi-
zierten Namen dieser Tabelle oder Sicht unabhéngig sein kann.

Es muss lediglich die Definition des Aliasnamens gedndert werden, wenn die Ta-
belle oder Sicht umbenannt wird. Ein Aliasname kann fiir andere Aliasnamen er-
stellt werden. Ein Aliasname kann in einer Sicht- oder Triggerdefinition und in je-
der SQL- oder XQuery-Anweisung auf8er in Definitionen von Priifungen auf
Integritatsbedingungen in Tabellen (Table Check Constraints) verwendet werden, in
denen ein vorhandener Tabellen- oder Sichtname angegeben werden kann.

Ein Aliasname kann fiir eine Tabelle, eine Sicht oder einen Aliasnamen definiert
werden, die bzw. der zum Zeitpunkt der Definition noch nicht existiert. Wenn die
SQL- oder XQuery-Anweisung, die diesen Aliasnamen enthélt, kompiliert wird,
muss die Tabelle, Sicht oder der Aliasname vorhanden sein.

Ein Aliasname kann {tiberall dort verwendet werden, wo ein vorhandener Tabellen-
name verwendet werden kann, und kann auf einen anderen Aliasnamen verwei-
sen, sofern keine riickbeziiglichen oder sich wiederholenden Verweise in der Kette
der Aliasnamen auftreten.

Als Aliasname kann kein bereits vorhandener Tabellen-, Sicht- oder Aliasname an-
gegeben werden, und der Name darf sich nur auf eine Tabelle in derselben Daten-
bank beziehen. Der Name einer Tabelle oder Sicht, der in einer Anweisung CREA-
TE TABLE oder CREATE VIEW verwendet wird, darf nicht mit einem Aliasnamen
im selben Schema iibereinstimmen.
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Sie bendtigen keine besondere Berechtigung zur Erstellung eines Aliasnamens, so-
fern der Aliasname sich nicht in einem anderen Schema als dem befindet, das Threr
aktuellen Berechtigungs-ID eigen ist. In diesem Fall benétigen Sie die Berechtigung
DBADM.

Wenn ein Aliasname oder das Objekt, auf das ein Aliasname verweist, geloscht
wird, werden alle von dem Aliasnamen abhéngigen Pakete als nicht giiltig und alle
von dem Aliasnamen abhéngigen Sichten und Trigger als funktionsunfahig mar-
kiert.

Geben Sie in der Befehlszeile Folgendes ein, um einen Aliasnamen zu erstellen:
CREATE ALIAS <aliasname> FOR <tabellenname>

Der Aliasname wird bei der Kompilierung der Anweisung durch den entsprechen-
den Tabellen- oder Sichtnamen ersetzt. Wenn der Aliasname oder die Aliasnamens-
kette nicht in einen Tabellen- oder Sichtnamen aufgelést werden kann, wird ein
Fehler zuriickgegeben. Wenn zum Beispiel WORKERS ein Aliasname fiir die Tabel-
le EMPLOYEE ist, geschieht bei der Kompilierung Folgendes:

SELECT * FROM WORKERS

wird effektiv zu
SELECT * FROM EMPLOYEE

Mit der folgenden SQL-Anweisung wird ein Aliasname WORKERS fiir die Tabelle
EMPLOYEE erstellt:

CREATE ALIAS WORKERS FOR EMPLOYEE

Anmerkung: DB2 fiir OS/390 oder z/Series implementiert zwei verschiedene Kon-
zepte von Aliasnamen: ALIAS und SYNONYM. Diese beiden Konzepte weichen
auf folgende Weise von der DB2-Datenbank ab:

* Fiir ALIASnamen in DB2 fiir OS/390 oder z/Series gilt:

— Sie machen eine spezielle Berechtigung oder ein bestimmtes Zugriffsrecht fiir
ihre Ersteller erforderlich.

— Sie koénnen nicht auf andere Aliasnamen verweisen.
* Fiir SYNONYMe in DB2 fiir OS/390 oder z/Series gilt:
— Sie koénnen nur von ihrem Ersteller verwendet werden.
— Sie sind immer ohne Qualifikationsmerkmal.
— Sie werden geldscht, wenn die Bezugstabelle geléscht wird.
— Sie benutzen keinen Namensbereich mit Tabellen oder Sichten gemeinsam.

Herstellen einer Verbindung zu verteilten relationalen Datenbanken

Verteilte relationale Datenbanken basieren auf formalen Requester-Server-Protokol-
len und -Funktionen.

Ein Anwendungsrequester unterstiitzt die Anwendungsseite einer Verbindung. Er
setzt eine Datenbankanforderung aus der Anwendung in das Format der Kommu-
nikationsprotokolle um, die in einem Netz verteilter Datenbanken verwendet wer-
den koénnen. Diese Anforderungen werden von einem Datenbankserver empfangen
und verarbeitet, der sich am anderen Endpunkt der Verbindung befindet. Zusam-
men steuern der Anwendungsrequester und der Datenbankserver die Kommunika-
tion und die standortbedingten Faktoren, sodass die Anwendung praktisch wie bei
einem Zugriff auf eine lokale Datenbank arbeiten kann.
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Ein Anwendungsprozess muss eine Verbindung zum Anwendungsserver eines Da-
tenbankmanagers herstellen, bevor SQL-Anweisungen ausgefiihrt werden konnen,
die auf Tabellen oder Sichten verweisen. Die Anweisung CONNECT stellt eine Ver-
bindung zwischen einem Anwendungsprozess und dem zugehdrigen Server her.

Es gibt zwei Arten von CONNECT-Anweisungen:

¢ CONNECT (Typ 1) unterstiitzt die Semantik mit einer Einzeldatenbank pro Ar-
beitseinheit (RUOW = Remote Unit of Work, ferne Arbeitseinheit).

¢ CONNECT (Typ 2) unterstiitzt die Semantik mit mehreren Datenbanken pro Ar-
beitseinheit (anwendungsgesteuerte DUOW = Application-Directed Distributed
Unit of Work, anwendungsgesteuerte verteilte Arbeitseinheit).

DB2 Call Level Interface (CLI) und das eingebettete SQL unterstiitzen einen Ver-
bindungsmodus, der als Modus fiir gleichzeitig ablaufende Transaktionen bezeichnet
wird und der mehrere Verbindungen ermdéglicht, die jeweils als unabhéingige
Transaktion behandelt werden. Eine Anwendung kann {iber mehrere gleichzeitig
bestehende Verbindungen zur selben Datenbank verfiigen.

Der Anwendungsserver kann sich relativ zu der Umgebung, in der der Prozess
eingeleitet wird, auf einem lokalen oder fernen System befinden. Ein Anwendungs-
server ist auch dann vorhanden, wenn die Umgebung keine verteilten relationalen
Datenbanken verwendet. Eine solche Umgebung enthilt ein lokales Verzeichnis, in
dem die Anwendungsserver, die in einer Anweisung CONNECT angegeben wer-
den konnen, beschrieben sind.

Der Anwendungsserver fiihrt die gebundene Form einer statischen SQL-Anwei-

sung aus, mit der auf Tabellen oder Sichten verwiesen wird. Die gebundene An-
weisung wird einem Paket entnommen, das der Datenbankmanager zuvor durch
eine Bindeoperation erstellt hat.

In den meisten Fallen kann eine mit einem Anwendungsserver verbundene An-
wendung Anweisungen und Klauseln verwenden, die vom Datenbankmanager des
Anwendungsservers unterstiitzt werden. Dies gilt auch dann, wenn eine Anwen-
dung iiber den Anwendungsrequester eines Datenbankmanagers ausgefiihrt wird,
der einige dieser Anweisungen und Klauseln nicht unterstiitzt.

Ferne Arbeitseinheit fiir verteilte relationale Datenbanken

Die Funktion fiir ferne Arbeitseinheiten (RUOW = Remote Unit of Work) ermoglicht
die Vorbereitung und Ausfiihrung von SQL-Anweisungen {iber eine ferne Einheit.

Ein Anwendungsprozess auf Computersystem ,A” kann eine Verbindung zu einem
Anwendungsserver auf Computersystem ,B” herstellen und innerhalb einer oder
mehrerer Arbeitseinheiten (UOWs) eine beliebige Anzahl von statischen oder dyna-
mischen SQL-Anweisungen ausfiihren, die auf Objekte auf Computersystem ,B”
zugreifen. Nach Beendigung einer Arbeitseinheit auf Computersystem B kann der
Anwendungsprozess eine Verbindung zu einem Anwendungsserver auf Computer-
system C herstellen, usw.

Die meisten SQL-Anweisungen kénnen remote vorbereitet und ausgefiihrt werden.
Hierbei gelten allerdings die folgenden Einschréankungen:

 Alle Objekte, auf die in einer einzelnen SQL-Anweisung verwiesen wird, miissen
vom selben Anwendungsserver verwaltet werden.

* Alle SQL-Anweisungen in einer Arbeitseinheit miissen vom selben Anwen-
dungsserver ausgefiihrt werden.
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Zu einem bestimmten Zeitpunkt befindet sich ein Anwendungsprozess in einem
der vier moglichen Verbindungsstatus:

* Verbindung mdoglich und verbunden

Ein Anwendungsprozess ist mit einem Anwendungsserver verbunden und
CONNECT-Anweisungen kénnen ausgefiihrt werden.

Wenn die implizite Verbindung mdglich ist:

— Der Anwendungsprozess nimmt diesen Status an, wenn eine Anweisung
CONNECT TO oder CONNECT ohne Operanden im Status 'Verbindung mdog-
lich und nicht verbunden' erfolgreich ausgefiihrt wird.

— Der Anwendungsprozess konnte aus dem Status 'Implizite Verbindung mog-
lich' in diesen Status versetzt werden, wenn eine beliebige SQL-Anweisung
mit Ausnahme von CONNECT RESET, DISCONNECT, SET CONNECTION
oder RELEASE ausgefiihrt wird.

Unabhingig davon, ob die implizite Verbindung méglich ist, wird dieser Status
angenommen, wenn Folgendes gilt:

— Eine Anweisung CONNECT TO wird im Status 'Verbindung méoglich und
nicht verbunden' erfolgreich ausgefiihrt.

— Eine Anweisung COMMIT oder ROLLBACK wird erfolgreich abgesetzt oder
im Status 'Verbindung nicht méglich und verbunden' wird ein erzwungener
Rollback ausgefiihrt.

* Verbindung nicht moglich und verbunden

Ein Anwendungsprozess ist mit einem Anwendungsserver verbunden, eine An-
weisung CONNECT TO kann jedoch nicht erfolgreich ausgefiihrt werden, um
die Anwendungsserver zu dndern. Der Anwendungsprozess kann aus dem Sta-
tus 'Verbindung moglich und verbunden' in diesen Status versetzt werden, wenn
eine beliebige SQL-Anweisung mit Ausnahme von CONNECT TO, CONNECT
ohne Operand, CONNECT RESET, DISCONNECT, SET CONNECTION, RE-
LEASE, COMMIT oder ROLLBACK ausgefiihrt wird.

* Verbindung méglich und nicht verbunden

Ein Anwendungsprozess ist nicht mit einem Anwendungsserver verbunden.
CONNECT TO ist die einzige SQL-Anweisung, die ausgefiihrt werden kann. An-
dernfalls wird ein Fehler (SQLSTATE 08003) ausgegeben.

Unabhéngig davon, ob eine implizite Verbindung moglich ist, wird der Anwen-
dungsprozess in diesen Status versetzt, wenn bei der Eingabe einer Anweisung
CONNECT TO ein Fehler auftritt oder wenn in einer Arbeitseinheit ein Fehler
auftritt, der zu einer Verbindungsunterbrechung und einem Rollback fiihrt. Ein
Fehler, der darauf zurtickzufiihren ist, dass der Anwendungsprozess sich nicht
im Status 'Verbindung moglich' befindet, oder dass der Servername nicht im lo-
kalen Verzeichnis aufgefiihrt ist, verursacht keine Anderung in diesen Status.

Wenn die implizite Verbindung nicht méglich ist, gilt Folgendes:

— Der Anwendungsprozess befindet sich zu Beginn in diesem Status.

— Die Anweisungen CONNECT RESET und DISCONNECT bewirken eine An-
derung in diesen Status.

* Implizite Verbindung méglich (wenn die implizite Verbindung verfiigbar ist).
Wenn die implizite Verbindung verfiigbar ist, stellt dieser Status den Anfangssta-
tus eines Anwendungsprozesses dar. Die Anweisung CONNECT RES